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BAŞLANGIÇ 


Arz üzerinde yaşamakta bulunan uzviyetlerin hayvanlarla nebatlardan 
ibaret olduğu malümdur. Bu her iki âlem bize umumi tabiri ile 
BİYOLOJİK âlemi takdim etmektedir. Nebatlar hakkındaki umumi 
bilgilerimizi NEBATLAR ilminden alırız. 

NEBATLAR olduğu yerde büyüyen, yeşil ve çiçek açan, meyva 


Toh! , Pa z veren ve HAYVANLAR sa serbest gezen, gıdaları peşinden dolaşan ve 

yi em Pep N onları yakalıyarak yiyen uzviyetlerdir. 
Ene. 1732 Biz yeknazarda bu sathi malümatla hayvanlar âlemini nebatlar 
Bir E p âleminden ayırabildiğimizi ve bu âlem arasına bir hudut koyabildiğimizi 


zannediyoruz. Lâkin hakikatte iki âlemi ayırt etmek zordur. Mevcut 
vasıflar hayvanlarla nebatları yekdiğerinden ayırmağa kâfi değildir. 
Öyle nebtlar vardır ki bunlarda aza namına hiçbir şey yoktur, yapılışları 
pek basittir. Hayvanlar âleminde de bu gibi sade bünyeli hayvanlara 
rasgeliriz. Bunlardada aza namına bir şeye tesadüf edilmez. Bu gibi 
mahlükları yekdiğerinden tefrik ederken epey müşkülât çekeriz, çok 
düşünmek mecburiyetinde kalırız.. Mikroskop altında ve tetkik halinde 
bulunan bir hayvanla bir nebatı ayırmak lâzımgeldiği vakit karakteristik 
bir vasıf bulunamaz. Acaba hayvan mıdır, yoksa nebat mıdır diye insana 
bir tereddüt gelir. mamafi Hayvanlarla nebatlar arasında şu farkları da 
kaydetmişlerdir. HAREKET, SELLÜLOZ, GIDALANMA, KLOROFİL. 
Bir söğüt ağacı ile bir koyun mukayese edilince hayvanların 
hareket ettiği ve nebatların hareket etmediği söylenir. Lâkin nebatın 
TALLOFİTLER grupundan tek hücreli bakteriler vardır ki fevkalâde 
harekete maliktirler. Bir dakikada boylarının altmış misli gibi mühim bir 
mesafe katederler. Diğer taraftan tek hücreli birçok hayvanlar bulunur ki 
© bunlarda da hemen ayni şekil hareketler görülür. N 
© Bu hal karşısında nebatlar hareket etmez diye bir hüküm vermek 
, imkânsız kalır. SELLÜLOZUN sırf nebat hücresi gışasında bulunduğu 
— Zannedilmiş ise de PROTOZOER sınıfına mensup hayvanlarda da 
d ÜLOZ bulunmuştur, burada misal olarak CERATİUM ismindeki 
hayvanı gösterebiliriz. Bunlar sellülozlu hayvanlardır. Nebatlar suda 
eriyen GIDALARI ve hariçte bulunan kök ve emici tüyler gibi uzuvlarile 
alırlar. Yalnız havadaki humzusani karbon müstesna olmak üzere gaz 
Nebati Teşrih — 1 


Maarif Vekâleti Milli Talim ve Terbiye Dairesinin 271711931 tarih 
ve 7808 numaralı emrile ikinci defa olarak 3000 nüsha tab'edilmiştir. 
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halinde alınır. Buna mukabil hayvanlar suda eriyen ve erimiyen gıdaları 


ide, barsak gibi vücutlarının dahili kısmı ile alırlar. Ve terkiplerini 
diztrcrek irk eriyebilecek bir hale getirirler. TALLOFİTLER grupuna 
mensup tek hücreden ibaret HETERONEMA nebatı tetkik edilirse 
görülür ki bunlar da tıpkı AMİPlerde olduğu tarzda tagaddi ederler. 
Sulp maddeleri alırlar ve hazmederler, binaenaleyh gıda alma hususunda 
bir hayvanı karakter gösterilir. KLOROFİLin yalnız nebatlarda bulunduğu 
iddi ilmişti. 
say kokmuş sularda EUGLENA VİRİDİS isminde bir tek 
hücreli nebat yaşar. Bunun ön ucunda bir uzun kıl hareketi temin 
eder. Bu nebatta yıldız şeklinde KLOROFİL görülür. Tane halinde 
klorofil bulunan nevileri de vardır. EUGLENALAarın bir de ağzı bulunur. 
EUGLENA aydınlıkta nebatlarda olduğu gibi klorofil vasıtasile havadaki 
CO, den istifade ederek yaşar ve karanlıkta ise ağzından gıda alır, 
hayvani bir hareket gösterir. 

HAYVANLARLA nebatlar arasındaki şu müşterek vasıflar dikkate 

andır. ş 
I — Nebatlar bir veya birçok mikroskopik odacıklardan (HÜCRE) 
yapılmıştır, hüreler inkısam ederek çoğalırlar. y 

Bu hususiyet aynen hayvanlar için de caridir. Onlar da hücrelerden 
vapılmışlardır ve hücreler çoğalma evsafını haizdirler. 

II — Nebatların yaşamak hususundaki arzuları hayvanlardan pek 
farklı değildir. Nebatlar da hayvanlar gibi gıda alırlar, büyürler, çoğalırlar, 
ölürler... Hayatta oldukları esnada teneffüs ederler, terlerler, harekete 
maliktirler, tenbihlere karşı hassasiyet gösterirler. i 

NI — Hayvanlar nebatların hemen hemen ayni bünyeye malik 
hücrelerden yapılmış olması ve her iki âlemde de tezahürat ve faaliyeti 
hayatiyenin hücrede temerküz etmesi meseleleri hayvanlarla nebatların 
yekdiğerine yakınlığı noktai nazarından çok mühimdir. 

Buraya kadar kaydedilen karakterler bize hayvanlarla nebatlar 
arasında bir KARABETin mevcut olduğunu hatırlatıyor. 

Nitekim DARVİNin MENŞE nazariyesinde de bu noktaya işaret 
edilmektedir. Bugün yaşamakta bulunan hayvalarla nebatların en ufak 
uzviyetlerden ve bunların tekâmülünden meydana geldiği söylenmektedir. 
Fransız hayvanatçılarından (LAMARK) ta böyle düşünmüştü. Lâkin bu 
hususta en kat'i fikir beyan eden ve birçok deliller ile meydana çıkan 
(CHARLES DARVİN) dir. Darvine nazaran bugün yaşamakta bulunan 
hayvan ve nebat nevi ve cinsleri arz üzerinde eskiden yaşamış bulunan 


hayvan ve nebatlardan gelmiştir. O zamanki hayvan ve nebatlar bir 


tahavvül ve tekâmül göstererek bugünkü nevileri hâsıl etmişlerdir. Hali 
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hazırdaki hayvan ve nebatlar bugünkü şekilleri ile birdenbire halkedimiş 
değildir. 

Hayvanlar âlemi ile nebatlar âleminin hücrede birleşmesi, yani 
hayvanlarla nebatlar arasında bir hudut tayin etmeğe muvaffak olama- 
maklığımız bundan ilerigelmektedir. Bu cihet bize hayvanlarla nebatların 
KARABETİni göstermektedir. Buna nazaran hayvanlarla nebatların ayni 
hücrelerden neş'et ettiği düşünülmektedir. 

Tek hücreli nebatlarla tek hücreli hayvanların tefrikındeki müşkülât 
KARABET derecesinin pek yakın bulunmasından olsa gerektir. 
CANLI ALEMle CANSIZ ÂLEM arasındada bir 

yürütebiliriz. 

er canlı cisimde mutlaka protoplasma vardır. Bilâkis cansız 
cisimlerde protoplasma yoktur. Üzviyat âleminin protoplasmadan müteşekkil 
olduğu nazarı itibara alınırsa uzvi âlemle gayriuzvi âlem arasına kat'i 
bir hudut koymak mümkündür. Son zamanın meşhur alman kimyager- 
lerinden EMİL FİSCHERin TERKİP tarikile şeker yaptığı malümdur. 
Bu suretle gayriuzvi maddeleri bir araya getirilmesinden meydana 
getirilen bu gibi uzvi maddeler bize gösteriyor ki gayriuzvi âleme 
mensup maddeler uzvi âleme mensup mürekkebatı teşkil edebiliyorlar. 

O halde tabiatta bulunan gayrıuzvi maddelerin uzvi alemleri tevlit 
edebileceği hatıra gelir. Bu tarzda uzvi maddelerin meydana getirilmesi 
mümkün kılındıktan sonra ilk basit mahlükların tabiat kuvvetile yerdeki 
gayrıuzvi maddelerden yaratılmış olabilir. Lâkin arzdaki maddelerin 
hangi kuvvetle ve nesilde ve nasıl birleşerek uzvi mahlükları meydana 
getirdiği malüm değildir. 

Dünyadakı hayatın zuhürunu da bunun için bilmiyor değilmiyiz. 


Nebatat ilmini mütalea ederken en meşhur müellifler atideki taksime: 
riayet ederler. 


BİRİNCİ KISIM: NEBATATIN MORFOLOJİ yy 
A. ORGANOGRAFI (1244) 1 
B. ANATOMİ( 144 Wh ) JU j 
a. SİTOLOJİ (Hücre ilmi ) 
b. HİSTOLOJİ (Nesç ilmi) 
IKİNCİ KISIM: NEBATATIN FİZİYOLOJİSİ 
ÜÇÜNCÜ KISIM: SİSTEMATİK NEBATAT 


mukayese 


Bu esas taksim ayrıca birçok kısımlara ayrılırsa da bürüdü fazla 
tafsilâta girişmiyeceğiz. Liselerde mufassal bir nebatat ilmi takip edilmeyip 
malümatı ANATOMİ VE FIZİYOLOJİ mihveri etrafında toplamak lâzımdır. 
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Kitapta yazılmayan yüksek bahisler ilinci sınıfin tabiiyat derslerine 
terk edilmiştir. Böyle bir kitap ta henuz intişar etmemiştir. ) 

Liselerde nebatat anotomi ve fiziyolojisi okur ve okuturken LABO- 
RATUAR mesaisinin mutlaka derse terfik edilmesi icap ettiğini unutmamak 
lâzımdır. Kitapta görülecek kusurları meslektaşlarım tarafından nazarı 
müsamaha ile karşılanacağını ümit ederim. 


30 -12- 931 


Ankara Erkek Lisesi Tabii İlimler 
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NEBATLARIN DAHİLİ BÜNYESİ VE BU BÜNYEYE 
AİT HAYATİ HÂDİSELER 


(NEBATLAR TEŞRİH VE FİZİYOLOJİSİ) 
I STOLOJİ -- HÜCRE İLMİ 


Herhangi bir nebata bakıldığı zaman onun kök, sak, yaprak, çiçek 
meyva gibi uzuvları kolaylıkla görülür. Lâkin bir nebat böyle görüldüğü 
gibi pek basit bir bünyeye malik değildir. Bu uzuvlardan birer makta 
alınıp mikroskopla tetkik edilirse birçok odacıklar müşahede olunur, 

Yukarda isimleri geçen uzuvları vücude getiren bu odacıklardır. Bu 
odacıklara NEBATLAR HÜCRESİ namı verilir. 


NEBATLARI BİNA VE INŞA EDEN 
HÜCRELER 


Yapraklar, kökler, saklardan ustura ile alınan maktalar mikroskop 
altında tetkik edilirse kafese benzer teşekküller göze çarpar. 

Daha on yedinci âsır nihayetlerinde yani mikroskopun keşfinden 
biraz sonra tabiiyat âlimleri bu müşahedelerin bazılarını yapmışlardır. 

Kafese benzeyen bu küçük boşluklara HÜCRE — CELLULA namı 
vermişlerdir (şekil — 1,2). 

Bunlara böyle bir isim verilmesine sebep bazı 
nebatlar ensacının bal peteğini hatırlamasıdır. Hücre- 
lerin pek muhtelif şekilleri olmasına rağmen bu isim 
el'an muhafaza edilmiş ve edilmektedir, bilâhare mik- 
roskopun tekâmülü sayesinde bu tetkikat daha ziyade Şekil — 1 Kayısı çe- 
ilerliyerek 1830 se- nesinden itibaren alman tabiiyat kirdeğinin uzunluğuna 
âlimleri bütün nebatlar ve hayvanlar bünyesinin hüçc- 'makta ve kafese ben- 
relerden müteşekkil olduğunu ispat etmişlerdir. Mikros- “Yemler hücrelerdir. 
kopik yapılışa malik nebatlar taharriyat ve tetkikatı da bu sırada başla- 
mıştır. Nebatlar vücudünün hücrelerden yapılmış olduğunu kolay bir 
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ii. 
4 
hi. 
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tarzda anlamak için heryerde bulunabilen kuru (mürver) özünden gayet 
4 ince ve arzani bir makta alarak mikroskopla tetkik etmek lâzımdır. 
a Mikroskopla tetkik edilen: mürver özünde balıkağı gibi yanyana 
gelmiş hücreler derhal gözükür 
(şekil — 3,4). Tetkik edilen mak- 
ta daha ziyade büyültülecek 
olursa hücrelerin yanyana gel- 
dikleri vakit aralarında boşluk- 
lar bıraktıkları görülür, bu boş- 
luklara HÜCRELER ARASIN- 
DAKİ BOŞLUKLAR ismi ve-rilir 
ve bilhasa yapraklardaki hücre- 
ler arasında bu boşluklardan 
pek çok vardır. 


Şekil — ? Mus yaprağının hücreleri i Şekil — 3 Mürver özü makta Şekil — 5. Muhtelif hücre şekilleri 


Gerek tulâni ve gerek arzani maktalarda hücreler musattah görülür. 
Binaenaleyh hücreleri kâğıt gibi dümdüz farz ve kabul etmek doğru 


o e İ 
“> - 
NE> 
A R 
aa 
Şekil — 4 Mürver özünden alınan maktada hücreler, hücre 
arasındaki boşluklar siyah olarak resmedilmiştir S NX > ğe 
* 
değildir. Cümlesi mücessemdir. Şekilleri muhtelif olmakla beraber ka- NN 
vun, karpuz, yumurta, gaz tenekesi... v. s. tarzlarında tahayyül edilmeli- 
i dir (şekil — 5| < YUMAN NANA 


Şekil — 6* Muhtelif hücre! şekilleri, bakteriler 


! 
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NEBATAT HÜCRESİNİN BÜYÜKLÜĞÜ 


Hücrelerin büyüklükleri pek muhteliftir. Hücreler mikroskopla görü- 
lebilecek kadar ufak olduğu için eldeki mevcut vahi dikıyasilerle bunları 
ölçmek mümkün değildir. Bu ufak hücreleri ölçmek 

üzere MİKRON denilen bir ölçü vahidi kabul edil- 

miştir. Bir mikron şuyu — 0.001 milimetredir. For- 

mülü (Y)dir, filan hücre 10 y dir diye yazılır. Nebatlar 

hücresi arasında en ufak olanları BAKTERİ lerdir. 

Yuvarlak bakterilerin kutru 0,0008 m. m. verem 

basilleri 0,004 — 0,0015 m.m. kadardır. Esasen 

bakteriler tek hücreden yapılmış ve müstekil yaşar- 


g. 

lar. Arzlar 1—2 ve tulleri 3—8 mikrondur. Elma 
çam gibi nebatlarda vasati olarak 10 mikrona va- 
' rırlar. Hücreler ileriki bahislerde anlaşılacağı üzere 
; nebatta görecekleri vazifelere göre hususi şekiller 
alırlar. Bu halde bazı hücreler 20 santimetre kadar 

bir uzunluğa maliktirler (şekil —7| 

GIŞA ve PROTOPLASMA 

Nebatlar hücresi haricen SELLÜLOS dan yö 
pılmış GIŞA ya maljiktir, İYOTLU KLORU TUTYA 
ile mavi bir renk alan bu kılıf, bu gışa maktalara 


az bir miktar bu maddeden konmak suretile iyice 
gürülür. Nebatlar hücresinin en mühim kısmı evvel- 
ce zannedildiği ğibi hücrenin gışası değildir. Bilâkis 
hücre boşluğunu dolduran ve PROTOPLSMA 
ismini alan bir maddedir. Protoplasmayı mütalea 
etmek için mürver özünü oldukça ince makta ha- 
linde tetkik etmek kâfidir (şekil — 8). 

Bundan maada Soğan zarı ve inci çiçeği ağacı — Symphorıcarpusl*| 
nebatı da tecrübeye müsaittir. Bu nebatın meyvaları kışın da üzerinde- 
dir. Meyvalarının et kısmından kesilen parçalar ve HYDROCARİS den 
alınan maktalar da iyi netice verir. Ratip ormanlardaki arazide tesadüf 
edilen MYXOMYCETESİJ lerde hücre muhteviyatı pek mükemmel tetkik 
edilir (şekil — 9). Eğer maktalara TENTÜRDİYOT ilâve edilirse vazıh 
müşahede olunur. Protoplasma hücre pek genç iken hücrenin içini tama- 
men doldurur. Biraz yaşlı hücrelerde ise gışaya doğru çekilmiş bir hal- 
de bulunur. Tabii o zaman hücre içinde birtakım boşluklar kalır. Pro- 

(1 Lâtincedir. İn 


Şekil — 7. Skleranşim 


hücreleri 
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toplasma arasında görülen boşluklara VAKÜOL denir. Vaküoller tama- 
mile boş değildir. Vaküoller protoplasma terkibinden başka bir terkipte 
su ile doludur. Vaküoller dahilini dolduran su HÜCRE USARESİ dir 
Protoplasmaya mukabil tazyik yaparak hücreyi dik tutar (şekil — 10-11) 


“W  CHO 
terlibtisz Az 8 ee GO w 
erkibi 465 elma hamızı, 466 üzüm hamızı 6126 glikoz, ii > disakkıtrit 
limon hamızı ğe ç 


Protoplasmanın arasında keskin hatlarla çevrilmiş küçük ve yuvarlak 
bir cisim müşahede olunur. Bu yuvarlağa NEVAT — NÜKLEOS denir 
şekil — 8, 9, 10, 11 ve 12). 

Nükleos hücre içinde nerede olursa olsun mutlaka etrafı protoplasma 
ile çevrilmiştir eğer hücrede vaküol çoksa hücre kenarına veya ortasına 


Şekil — 8 Mürver özü hücreleri 
w — Protoplasma, V — Vaküol K—Nevat 


Şekil — 9 Palazmodyüm 


kaçan nükleos daima gışaya doğru çekilen protoplasma ile birtakım 
iplikler vasıtile bağlıdır. Bu iplikler hücre protoplasmasının uzayan kısım- 
larıdır (şekil — 10, 11) PROTOPLASMA TELLERİ ismini alır. 
Bakteriler gibi bazı tek hücreden yapılmış nebatlar vardır ve bunlar 
serbestçe hareket ederler. İstedikleri yerlere giderler. Halbuki ekseri 
nebatlardaki hücreler yerlerinden kımıldayamazlar. Lâkin buna mukabil 


bu m hücreler dahilindeki protoplasmada kendilerine mahsus hareketler 
vardır. 


Protoplasma hücre içinde yani kapalı bi 

r palı bir gışa derununda hareket 
ederler. Nebatlar hücresinde bakterilerdeki gibi müstekil hareketler 
olmamakla beraber metin gışalar arasında bazı hareketler vukuagelir. 
Protoplasmanın hücre dahilindeki bu hususi hareketlerine PROTOPLAS- 


MA CEREYANI derler (şekil — 10, 11 A, B ve 12) 


Hücre içindeki protoplasma hareketleri iki nevidir: 
1. Protoplasma birçok kollarla gışanın bir tarafından diğer tarafına 


oradan oraya karmakarışık bir tarzda cereyan eder, Adeta insan vücu- 
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dundaki kan cereyanına benzeyen bu nevi protoplasma haraketine SİR- 
KÜLASİYON denir, (Şekil—10). 

Protoplasma sirkülüsyonlarını TARDESCANTİA  VİRGİNİCA (1) 

- TELGRAF ÇİÇEĞİ nebatından tekik ve müşahede mümkündur. 

Bunun için bu nebata ait bir çiçek alınarak erkek uzvun HAŞEFE sini 

taşıyan HAYT ındaki tüylerden koparılır. Bir damla suyu hâmil LAM 

üzerine konarak LÂMEL ile kapatılır ve mikroskopla muayene olunur. 


Mi a 


A 8 
Şekil -— 10. A, Tradeskansiyanm erkek 


uzuvlarından alınan tüyler 


Şekil —11 İmparatorotu kabuğnndan 
alınan makta 
( Protoplasma cereyanları ) 
K, Nevat — P, Protoplasma — B, Isırganotu üzerindeki tüylerde 
protoplasma cereyanı 


O vakit protoplasma cereyanları derhal görülür. “Protoplasm cereyanla- 
rının istikametini protoplasma derununa inzimam etmiş olan ve MİKRO- 
ZOMA namını alan şayanı hayret derecede ufak olan tanecikler gösterir. 

Mikrozomalar protoplasmayı TANECİKLİ bir hale sokar. Onun için 


(1) Lâtincedir, 


“ ğildir. 
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mikroskop altında tetkik edilen bu cereyanlar adeta üstüste yuvarlana- 
rak akıp giden kum nehircikleri manzarasını verir ( Şekil —10)J. 
2. Protoplasma hücre içinde ve bir merkez etrafında döner. Bu 
nevi protoplasma hareketine ROTASİYON denir (Şekil — 12). 
Hücreler dahilinde vukuagelen protoplasma cereyanlarının ne işe 


.yaradığını ve ne için bu hareketi icra ettiklerini iyice bilemiyoruz. Bu 


cereyanların ehemmiyeti tagaddi vasıtasile alınan gıdalı maddeleri ileri 
götürerek ve hücreden hücreye vukuagelen maddeler mübadelesinde 


« bir rol ifa etmek olsa gerektir. 


Şimdiye kadar icra edilen dikkate 
şayan tetkikata rağmen protoptasmanın 
hakiki terkip ve mahiyeti hemen hemen 
hiç anlaşılamamıştır. Protoplasmanın en 
dakik bünyesi ve terkibi hâlâ vazıh de- 


Bildiğimiz yegâne birşey varsa o da 
protoplasmada zülâli maddelerin mühim 
bir rol oynamasıdır. Hücre protoplasma- 
sında (C,H.O,N) ve (S,P, Na,K, Ca, Mg, 
CI, Fe, Mn) gibi maddelerdendir, 

Nevatın o bünyesi (o protoplasmadan 
ibaretse de fazla miktarda fosforlu oldu- 
ğundan bir NÜKLEO PROTEİN dir, 

Hernekadar son zamanlarda sun'i 
olarak zülâli maddeler elde edilmeğe 
haşlanmış ise de hücrenin sair malüm 
olmıyan unsurları ile olan münasebetlerini 
anlamaktan henüz çok uzak bulunmakta- 
yız. Bu sebepten dolayı protoplasmanın 
hakiki mahiyetini tamamen kavramak ve netice olarak hayat muamma- 
sını halletmek mümkün değil gibi görünmektedir. Hücreler klorofil, nişa 
taneleri, inolin, protein gibi birçok maddeleri daha ihtiva eder, bunları 
yavaş yavaş göreceğiz. 


Şekil — 12 . 
yapraklarındaki 


Vallisneria nebatının 
hücrelerde vukua 
gelen protoplasma rotasiyonu. P, 
Protoplasma. — K. Nevat — B. 
Klorofil taneleri ok. ışaretile cere- 


yanı gösterir 


HÜCRE PROTOPLASMASININ KOMŞU HÜCRELER 
PROTOPLASMASİLE, İRTİBATI | 


Bazı hücreler 900-1000 defa büyütülüp mikroskopla tetkik edilir- 
lerse hücre gışa “cidar,, ları üzerinde gayet ince kanallar görülür. Bu 
kanallar, " hücreler | yanyana geldikleri zaman karşılıklı gelir, Karşılıklı 
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gelen bu kanallardan bir hücre protoplasması diğer hücre protoplas- 


ması ile irtibat peyda eder (şekil 13, 14). 
Hücreden hücreye olan protoplasma irtibatlarına PLAZMODEZM — 
PROTOPLASMA BAĞLARI denir. 


HÜCRE USARESİ 


Hücre usaresi protoplasma arasında bulunan vaküolleri doldurur. 
Hücre usaresi protoplasmanın hayatı için fevkalâde büyük bir kıymeti 
haizdir. 

Hücre usaresi tazyik TURGOR vasıtasile hücre cidarını gergin 
tutar. Malüm olduğu üzere oda nebatları uzun müddet sulanmazsa yavaş 
yavaş buruşur. Buhalde hücre usaresinin tazyikı aşikâr bir surette 


Şekil — 13 Neyrum oleander kışrında Şekil — 14 Viscum allbum ökseotu nebatının 
hücre gışası sun'i olarak halledilmiş yalnız kışrı. Hürelerde plasmodesm eh — klorofil 
protoplasma bağları kalmıştır. (600 defa) taneleri, n — Nevat. (1000 defa) 


azalmıştır. Bu sebepten hücre cidarı gevşemiştir. Vaktile yani nebat 
tamamen mahvolmadan su verilirse kökler tarafından emilen su yukarıya 
çıkar, hücreye vâsıl olur, hücre cidarından geçer. Bu suretle nebat yeniden 
canlanır. Buna benzer hâdisat mikroskop altında da daha vazıh bir surette 
tetkik edilebilir. Tradescantia virginica — telgraf çiçeğinin erkek uzuvları 
haytında bulunan tüylerden alınarak üzerinde bir damla suyu hâmil “LAM,,a 
nakledilip LAMEL ile kapatılır. Bu PREPARASYON mikroskopla tetkik 
edilince tam ve mükemmel olarak gözükür. (şekil — 10). Bu sırada lâmelin 
kenarından suya haris şeker veya gliserin gibi maddelerden bir damla 


konursa şeker mahlulü lâmelin;arasından geçerek hücreler cıdarına gelir ve “ 
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buradan hücre usaresini cezbeder vaküollerden hücre usaresi cezbedilince 
protoplasma derhal toplanarak hücrenin ortasına doğru yumaklanır, vaküol- 
ler ortadan kalkar hücre usaresinin çekilmesi neticesinde hücre protoplas- 
masının toplanması keyfiyetine PLAZMOLİZ denilir (şekil—15J. Bu hücre 
usaresini cezbeden şeker mahlülü lâmelin bir tarafından bir sünger- 
kâğıdı ile emilmek ve buna mukabil diğer taraftan da su ilâve suretile 
hücre suyu yeniden alarak tekrar canlanır, vaküoller meydana çıkar 
ve usare tazyikı kendini gösterir. 

Hücre usaresi gayri uzvi tuzlardan “milh, nitrat, sülfat fosfotlardan 
terekküp eder uzvi hamızlardan elma hamızı — C, H, O, üzüm hamızı 
C, H, O, hummaz hamızı —C, O, H, ile disakkarit —C,, H,, O,, (ka- 
mış şekeri gibi), monosakkarit — C, H,, O, “üzüm şekeri, gibi mürek- 
kebatı ihtiva eder, 


Tm EK , 


A B 


Şekil — 15 Stallaria media dan. Şekil — 16 Gene bir nebat”hücresinin sükünet 
Yaprak kenarındaki tüylerde plazmoliz halinde bulunan nevatı. A—Nevat gışası, B—Kro- 
A— yaşıyan hücre. B—plazmolize olmuş matın tanecikleri. d— Boyalı iplik. e— Nevat 

usaresi. kk — Nükleolüs çok büyültülmüş 


HÜCRE NEVATI. NÜKLEOS 


Denilebilir ki hücre hayatının merkez noktası nevattır (Şekil 8, 9, 10, 
11. 14, 16). Herne kadar nevat hücrenin ortasında bulunursa da bazan 
kenarlarda da bulunabilir ve mutlaka etrafı protoplasma ile örtülür. 
Hernerede olursa olsun nevat hücre hayatında mühim bir rol icra eder. 
Yüksek nebatlar hücreleri ekseriya bir nevatı ihtiva eder, Aşağı “süfli, 
nebatlardan ve derelerde bulunan yosunlardan CLADOPHORA (9) (şe- 
kil — 17) hücrelerinde birçok nevat vardır. ' Demek oluyor ki hücreler 


(9) Lâtincedir, 


rr 
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LASMA, PROTOLASMA CEREYANLARI, VAKÜOL, NÜKLEOS, BO- 
YALI İPLİK, NÜKLEOLÜS, NÜKLEOS USARESİ “nevat usaresi, gibi 
kısımlar düşünülebilir. 


bazan bir bazan birkaç nevatı hâmil olabilirler, yalniz aşağı “süfli, nebat- 
lardan bakterilerde nevat şimdiye kadar görülmemiştir. 

Nevatın bünyesini çok mükemmel görmek ve tetkik etmekiçin ilerde 
görüleceği üzere hücreyi ve nevatı iyi boyamak lâzımdır. (Şekil— 16). Bu 
sayede bütün nevatın içi pek inükemmel müşahede olunur. Nevat aşağı- 


daki unsurlardan yapılmıştır. 
1. Haricen bir zar ile kapalıdır. NEVAT GIŞASI 


NEBATLAR HÜCRESİNİN ÇOĞALMASI AMİTOTİK 
le VE KARYOKİNETİK ÇOĞALMA 


Nebatların büyümesi hiç şüphe yok ki kendisini teşkil eden hücrelerin 
çoğalmasile mümkündür. Nitekim genç kök uçlarından alınan maktalarda 
hücrelerin çoğalması pek mükemmel olarak müşahede olunur, bu müte- 
madi çoğalma sayesinde nebat muntazaman büyür. Nebatlarda hücreler 
ekseriya iki tarzda çoğalır: 

;A.ş Aşağı nebat zümresinden “süfli nebatat, derelerde bulunan 
SPİROGYRA (©) larda çoğalma gece yarısı tam bir zulmet hükümferma 
iken başlar (şekil — 18). 


Şekil — 18 Spirogyralarda ayrılmak üzere iki hücre. B— Nevat uzamakta. 
A— Nevat iki kısma ayrılarak hücrenin iki tarafına gitmiş ve yeni nevat 
husule gelmiştir. W — yeni gışa. 


Nevat bisküvi veya baklava biçiminde incelir ve uzar, nihayet ikiye 
ayrılır. Hücre protoplasması dahilinde bu suretle iki nevat meydana 
geldikten sonra hücre protoplasması hücrenin ortasından ,kesafet peyda 
ederek yeni gışa husule gelir. Hücreyi ikiye böler. Bir hücre bu halde 
iki tane olur. 

Bu tarzda vukubulan çoğalmaya AMİTOTİK çoğalma derler, Burada 

. nevat içinde birtakım değişiklikler görülmez. Nevat sadece uzanır ve 
kopar. 

2. Yüksek nebatların hücrelerinde çoğalma başlıyacağı zaman en 
evvelâ nevat dahilinde değişiklikler başgösterir: (şekil —- 19). 

1. Sükünette bulunan hücrelerde nevat içindeki boyalı iplik gayet 
sık bir ağ halindedir. (Şekil —19 (1)) 


(9) Lâtincedir. 


Şekil —17. A—Kladofora nebatından bir parça (az büyütülmüş). B — 480 
,defa büyültülmüş (karmen ve krom hamızı ile muamele edilmiştir). n — 
; Nevat, eh — kromatofor. a — Nişa tanaleleri. 


2. Nevatın içi protoplasma terkibinde bir su ile doludur. NEVAT 
USARESİ fosforlu bir zülâli maddedir NÜKLEO PROTEİN. 
3. Dahilinde KROMATİN taneciklerini havi bir iplik bulunur, çok 
sık ve karmakarışıktır BOYALI İPLİK — MÜLEVVEN HAYT. 
4. Royalı iplikler arasında bazan bir bazan iki yuvarlak cisimcikler 
vardır NÜKLEOLÜS — NÜVEYT. Hulâsa bir hücrede GIŞA, PROTOP- 


a 
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V. Nevattaki kromozomlar uzunluğuna doğru bölünerek her kromo- 
zom ikiye oyrılır (Şekil — 19 da 6, 7, 8). 


II. Çoğalma başlarken nevattaki boyalı iplik seyrekleşerek tam iplik 
halini alır (2,3 ve 4). 

IN. Ve nevatta birtakım ufacık solucanlara benzer parçalar meyda- 
na gelir. Bu parçalar KROMOZOM ismini alır (4, 5, 6, 7,8, 9,10, 11, 
12 ve 13). “eği 


EİN ea 7 Sr 


Şekil — 20, â, sükünette bulunan hücre — B, kromuzomların protoplasma tul dairelerine 
amut olarak siralanması C, D kromozomların çekilmesi ve yeni gışanın husulü. 


(mukavvadan model) 


Şekil — 21. Karyokinez tarzında bir hayvan hücresinde nevatın inkisamı : İs Sakin bir 
nevat 2 — Kromatinin iplik haline gelmesi 3 — kısalmış hali 4 — kromozamların husulü ve 
tulani parçalanması 5 — akivatoryal safhası 6, 7,8 kutuplara çekilme ve yeni nevatın teşekkülü 
A-Akromatin e — Santrozom eh — Kromatın k-—- Hücre usaresi M — gışa N — Nüklolüs. 


Şekil — 19. e, protoplasma — n, Navat — v, Nevat gışazı nl, Nükleolüs (Nuveyt) ch, kro- 
mozom — k, protoplasma ipliklerinden külahlar — s, protaplasma tul daireleri. — O, ku 
tuplr — m, yeni gışa—. kp, Hattıistiva müstevisi. - 


N 


IWV. Nevatta kromozomların zuhür ettiği bir sıralarda nevatın aşağı f z 


ve yukarı taraflarında protoplasma ipliklerinden saçaklar hâsıl olur 
(Şekil —19 da 7,8). 


Vİ. Biraz sonra nükleolüs erir ve nevatın gışası kalkar, kromozom- 
lar hücre protoplasması içine dağılır. Bu hâdise cereyan ederken ev- 
velce nevat üzerinde ve altında husule gelmekte bulunan protoplasma 

Nebati Teşrih — 2 
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ipliklerinden yapılmış saçakların uçları biribirile birleşerek iki kutup 


arasında protoplasmadan tul daireleri teşekkül eder (Şekil — 19 da (9, 
10, 11, 12, 13, 14)). 
VI. Kromozomlar bu protoplasma tul dairelerinin tam hattıistiva- 


sında sıralanırlar. Hattıistavada da sıralanan kromozomlar aşağı yukarı. 


bir müstevide protoplasma tul dairelerine amuttur |Şekili—-19 da (9, 10)). 

VII. Hattistivadaki kromozomlar iki sıra olurlar (Şekil — 19 da (11)). 

IX. Kromozomlardan bir sırası yukardaki kutup diğer sırası aşa- 
ğidaki kutup tarafından çekilirler 
(Şekil — 19 da (12, 13)). 

X. Yukarı ve aşağı çekilen 
© kromozomlar biribirlerile birleşir 
«Wii yeni birer mevat vücude getirir- 
Wİ ler (Şekil — 19 da (16, 17)| 

XI. Bir hücre dahilinde iki 
nevat husule geldikten sonra biraz 
evvel hücre protoplasması hüc- 
renin ortasına doğru kesifleşerek 
yeni bir gışayı tevlide başlarlar 
ve bir müddet sonra da bu gışa 
hücreyi ikiye ayırır (Şekil —19 da 
(13, 14. 15 ve 16)). 

Nevatın içinde birçok deği- 
şiklerden sonra hücrelerin bu 
e galaya KARYOKİ- 

: Me . . NETİK ÇOĞALMA f9J derler. 
ekil — Tradescantia virginica(telgraf çiçeği) K 
> asERİMNE tüyler. a. a e re ret Buna MİTOTİK çoğalma da denir. 

iokiğim. safbilaru Hücre çoğalmasındaki saf- 
haları bitirirken sonra şunu da 


hatırlatmak lâzımgelir ki protoplasma tul dairelerinin birleştikleri her iki 


kutupta bir cisim görülmez fakat bazı aşağı nebatlar hücresinde buralarda 
ufak cisimler müşahede edilir bunlar SANTROZOM ismini alır. 


Hayvanat hücrelerinde de Santrozomların olduğunu burada hatırla- 
mak lâzımdır (Şekil — 21) çogalma aynıdır. 


Karyokinetik çoğalmayı 2-3 saatlik bir mikroskop tetkikile de 


görmek mümkundür. Bunun için henüz tomurcuk halinde bulunan telgraf 
çıceklerinin etaminlerindeki tüyler tetkik edilir. 


Buradaki tüylerin hücreleri çoğalır ve tüyler bu suretle uzar. Tüydeki 


hüceler karyokinez göstererek tekessür eder, Nitekim şekil tetkik ? 
edilirse karyokinetik inkisamın bütün safhaları görülür. 


(*J) Karyokinez. 
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BIRİNCİ KISMIN LÂBORATUARI /') 


HÜCRE GIŞASI — PROTOPLASMA — PROTOPLASMA CE- 
REYANLARI — NEVAT — HÜCRELERİN ÇOĞALMASI. 


Buraya kadar görülen kısımlarla bundan sonraki bahisler için en 
ziyade lüzumu olan alet mikroskoptur. Nebatlar teşrihi mikroskop tek- 
niğine itstinat eder. 

Bu sebepten mikroskop: hakkında en mühim ve pratik bilgi sahibi 
olmak lâzımgelir. Mikroskop aşağıdaki parçalardan yapılmıştır : 

1. AYAK fonttandır, ağır ve iyi bir istinat sathı teşkil ettiğinden 
bütün mikroskopun yukarı kısımlarını yüklenir (Şekil — 22, AJ. 

2. GÖVDE: ayağın üst'tarafını teşkil eder ve mikroskopun sair 
parçaları hep bunun üzerine takılmıştır (şekil — 22, B) bazı gövdeler 
kırılabilir (mafsallıdır). Bugibi mikroskoplar daha iyidir. Çünki oküler 
göze rahat gelir. Şekil — 42 


. Şekil — 23Rovelver 


3. TÜP: iç içe iki borudur. Şekil — 22, D, E. İç boru dış boru- 
nun içinde aşağı v& yukarı hareket edebilir, D. Dış tüp dişler vasıtasile 
mikroskop gövdesine geçmiştir. Gövdedeki makrometre çarkı ile hareket 
ettirilir. 

4. MAKROMETRE ÇARKI: Tüpü aşağı ve yukarı indirir ve 
çıkarır. Şekil — 22, F. 

5. OKÜLER: Tüpün üzerine geçmiştir, hususi tertibatı haiz ade- 
sedir. 1, 3, 5 numaralıları işe kâfidir. Şekil — 22 H 


(1 Bu kısım ders şeklinde okutulmaz vesaiti olan mekteplerde rehber vazifesini görür, 
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6. REVOLVER: Tüpün alt tarafındadır. Bir mihver etrafında 
döner. Şekil— 22 T. 
Üzerinde objektif takılmak için yivli delikler vardır. İki, üç, dört 


objektif takılanlar bulunur. Şekil — 23, A, dörtlü B, üçlüdür. Revolver 


çevrilince mutlaka objektiflerin birisi tüpün altına gelir ve okülerle karşı 
karşıya bulunur. 

7 — OBJEKTİF: Revolvere takılan adesedir (9) 

3, 7, şi numaralıları kâfidir. Şekil — 22 

8 — PLÂTİN: Muayene olacak cismi koymağa mahsustur. Ortası 
delik ve üzerinde iki de kıskaç vardır. Şekil —22, M, kıskaç N. 


a A 
Şekil — 24, Mıkroskopta ayak, ayna, diyafram, kondansör teşkilâtı 


9 —DİYAFRAM: Plâtinin ortasındaki deliğe ayna ile gönderilen 
ziya miktarını azaltıp çoğaltır. Bunun için diyafram vidası bükülür ve 
diyaframın kutru büyültülür veya küçültülür. Şekil — 24,0 

10 — AYNA : Plâtinin deliğine parlak bir buluttan ziya göndermeğe 
yarar, ziya plâtine konan cismi aydınlatır. Şekili— 22,24 P. Aynanın 
bir tarafı düz ve diğer tarafı çukurdur. 


(9) Adeseler hakkında fizik dersine müracaat 
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11— KONDANSATÖR: (9) İlerde anlatılacağı üzere ;', numaralı 


immersiyon objektifi kullanılacağı zaman lâzımdır, kondansatör ziyayı 
muayene olunacak cisme doğru şiddetle toplar. Şekil — 22, 24, R 


12, MİKROMETRE ÇARKI: Tüpü gayet az hareket ettirir. Bilhassa 
tetkik olunan maktaı net, berrak yapmağa yarar şekil 22, S. 


1: HÜCRE GIŞASI TATBİKATI VE MİKROSKOPUN KULLANILMASI: 


Bir parça mürver özü veya ay çiçeği özü alınır. Sol elin başparmağı 
ile işaret parmağı arasında tutulur. Sağ ele de bir ustura alınır ve gayet 
ince makta çıkarılır. Şekil — 25 

Bunun çok ufak bir parçası İYOTLU İYODU POTASYUM a atılır. 
(İyotlu iyodu potasyumun terkibi — 0,3 iyot 1,5 gram iyodu potasyum 4-100 
gram su). Mürver parçaları esmerce bir renk alıncıya kadar bu mahlülde 
bırakılır. Bu mahlülden çıkarılan mürver parçası SULU ASİT SÜLFÜRİK 
(1 kısım kesif asit sülfürik -- 1 kısım su) içine atılır, diğer taraftan bir lâma 
bir damla su damlatılarak pek az bir zaman için asit sülfürikte duran 
mürver parçası buraya alınır, üzeri lâmel ile kapatılarak hepsi mikroskop 
plâtinineyerleştirilir. Plâtindeki kıskaçlarla da sıkıştırılır. Şekil — 26 

Tabii mikroskop evvelce muayene için hazırlanmış olmalı. 


MİKROSKOP NASIL HAZIRLANIR ? 
Mikroskop herhangi bir pencereden" ziyayı alabilecek bir masaya 
konur. Önce istenilen numa- 
radaki oküler ve objektifler 
takılır, mümkün olduğu kadar 
ufak numaralılar kullanılır. Ay- 
na ile parlak bir buluttan ziya 
plâtin deliğine aksettirilir. O 
vakit okülerden bakılırsa mik- 
roskopun sahası (iç kısmı, 
daire halinde görülen kısım) 
Şekil — 25 Makta alınması parlak olacaktır. Eğer parlak 
değil ise ayna ile uğraşarak iyice aydınlık etmelidir. Hulâsa mik- 
roskop sahası aydınlatıldıktan ve muayene olunacak cisim de platine 
yerleştirildikten sonra makrometre çarkı çevrilir. Objektif lâma değinceye 
kadar yaklaştırılır fakat hemen hemen degecekken bırakılır. Sonra okü- 
lerden bakılır ve yavaş yavaş makrometre çarkı çevrilir. Öyle bir zaman 
gelir ki makta derhal görülür, dikkat edilmezse hemen geçer. Makta bu 
tarzda bulunduktan sonra makrometre çarkı terkedilir. Bu sefer mikro- 


(*) Kondansör de denilir, 
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metre çarkı döndürülür, hiç şüphe yok ki ameliyat esnasında mütemadi- 
yen okülerden bakılır. Mikrometre çarkı ile makta berraklaştırılır. 

Hücre gışası mavi olarak görülür. Sellülozdan olan gışa İYOTLU 
İYODU POTASYUM HAMIZI KİBRİT ile maviye boyanır. Bu suretle 
müşahede edilen gışa resme başlanır. Şekil -27. Soğan zarından veya 
diğer maddelerden de tecrübe yapılabilir. 


Şekil — 26 Lâm, lâmel ve makta 


II. PROTOPLASMA: i < 
Mürver veya ayçiçeği özlerinden alınan maktalara bir damla TENTÜR- 
DİYOT konursa hücre protoplasması sarı esmer bir renk alır. Müşahede 


ve resme başlanır. 


A 8 
Şekil — 27 hücre gışası 
INI, PROTOPLASMA CEREYANLARI ; 


Protoplasma, protoplasma cereyanları, nevat gibi hücreye ait kısım- 
ları tetkik için en eyi vasıtalardan birisi telgrafçiçeğidir. 
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Protoplasma cereyanlarını tetkik için bir telgrafçiçegi alınır, erkek 
uzuvlarının haytında bulunan tüylerde bir:'küme çıkarılır, tahrip edil- 
meden üzerinde bir damla su bulunan lâma konur, üstü lâmel ile kapa- 
tılır, mikroskop plâtinine yerleştirilir ve tetkike başlanır. Şekil — 10. 
Cereyanlar çok mükemmel görülünce resme başlamalı. Bu tecrübe için 
ballıbaba üzerindeki tüyler de kullanılır. 


IV. ROTASİYON: 
En iyi netice veren “Valisneria spiralis, nebatıdır. Yapraklardan 
istifade edilir. 


V. Hücrelerin çoğalması “KARYOKİNETİK ÇOGALMA,. Talebenin 
ilmi tetkikat ve taharriyata alışması için bu tecrübe çok güzeldir. 


Şekil — 28. Mürvar özü n, 


Mevat - p, Protoplasmaaı 


1. 10 tane bakla to- 
humu alınır 70-80 lik 
suda iki saat bırakılır. 

2. Sudan alınarak 
içinde toprak veya tes- 
tere talaşı bulunan sak- 
sıya ekilir çimleninciye 
kadar odada bırakılır. 

3. Yüzde birlik KROM 
HAMIZINDAN 15 santi- 
metra mikâbı 9 “o O?lik 
OSMİYUM HAMIZİNDAN 4 santimetre mihâbı -- SİRKE HAMIZINDAN 
İ santimetre mikâbı bir şişe içine konarak çimlenmiş bakla köklerinin 
uçları kesilir ve zedelenmeden bu mahlüle atılır, köklerin ucu 3 santimetre 
kadar olsa kâfidir. 

4. 24 saat kökler bu mahlülde bırakılır. 

5. Kökler 24 saat sonra çıkarılır, bir tüpe veya bardağa atılır, ha- 
fif akan muslukta yıkanır. Şekil 30, 


Şekil — 29. Kenarı camlı çimlenme kasası 


EKOKLER -.. : 
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6. Yıkanan kökleri sıra ile ve ikişer saat durmak şartile “050, 9060, 
“5 70, “o 80, Yo 90lık, mutlak küulden geçirilir. Küul ve diğer mahlüllerin 
konduğu şişeler. Şekil — 31 Ş 

7. Küulden alınan kökler müsavi miktarda MUTLAK KUUL — 
KLOROFORM hâmil şişe içine konur. Bu gibi şişeler şekil 31 de görülü- 
yor. Bir müddet te saf kloroform konor. Kökler batıncıya kadar beklenir. 


este. 
$ Xylol 


Fig. 1379 


Şekil — 30. Köklerin yıkanması Küul ve sair mahlülişişeleri 


Ke 
LETTZ> BERGMANN, BERLİN 


Şekil — 31, Tecrübelerde kullanılan şişe 


8. Porselen pota alınır içine erime noktası 52“ olan PARAFİN ve 


bir miktar da klorform konur. Pota parafin, klorform ile birlikte “parafin 
fırınna alınır. Şekil — 33 A 


9, Parafin erir erimez bakla kökleri buraya getirilir. 

10. Fırının sıcaklığı daima 55“ olmak üzere regülatörü ile tanzim 
edilir. Bu ameliyattan maksat parafini köke geçirtmektir. 

11. Pota iki gün burada kalır. 
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12. Bir pota daha alınır ve derununa erimiş parafin dökülür, don- 
maması için de pota sıcak bir teneke üstüne konur. Diğer taraftan 
fırının kapağı açılır, ılık bir pens ile kökler buraya nakledilir. Kökler 
muntazam konur. Herhalde parafin çabuk donacağı cihetle pota sıcak 
bir teneke veya bakır rafa oturtulur (şekil — 32 c.). İkinci potaya para- 
fini koymadan evvel parmak ile iç kısmına gliserin sürülür, Köklerin po- 
tada muntazam aralıklarla durması için ucu ılıkça bir pens ile tertip 


edilir (Şekil — 32). 


Şekil — 32. Porselen pota 


13. Potanın dibi içindeki kökler karıştırılmadan soğuk suyu hâmil 
bir kaba oturtulur ve parafinin üzerine doğru yavaşça üflenir. Potanın 
içine suyun girmesine müsaade edilmez (Şekil — 34). 

14. Parafinin üstü biraz kabuk bağlar bağlamaz suyun dibine dal- 
dırılır (Şekil — 34). 

15. Parafin kalıp gibi bir bıçak burnu ile potadan çıkartılır ve 
herbirinde bir kök kalmak üzere kesilir (Şekil — 35, A). Arzani veya 
tulani maktalar istendiğine göre B, C şekilleri verilir. Bu şekiller bıçakla 
kesilmek suretile verilir, 


Şekil — 34 — Parafinin üflenmesi ve potanın batması 
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16. Dahilinde bakla kökü bulunan 
parafin kalıp (Şekil — 34, B,C) mik- 
rotomun hususi yerine yapıştırılır. 
Şekil — 36 (*J ve 37 

Makine işleyince seri halinde mak- 
talar adeta şerit gibi çıkar. Şekil—38 

17. Bir lâm alınır üzerine bir 

. damla evvelce başka bir şişede hazır- 
, lanan müsavi miktarda gliserin ve 
Şekil -- 9 yumurta akından konur ve temiz par- 
makla iyice sıvaştırılır. 

18. Mikrotomdan çıkarılan seri halindeki maktalar bir sulu boya 
fırçasının burnu ile lâmın üstüne sıralanır. Şekil — 39, 

19. Lâm üzerine bir damla su konur ve süratle bir iki defa 
ispirto alevinden geçirilir. 


(*) Mikrotom hakkında tafsilât izahnamelerinde vardır. 
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Şekil — 36. Kızaklı mikrotom. A, kökü hâmil kalıp B. Cismi yapıştırmağa mahsus takoz 


Şekil — 37. Minot mikrotomu 
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Şekil — 38, Maktalâr 


1 3 v A. 
Lâm---- 
Ki SEE 
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Şekil — 39, Seri maktalar 


20. Lâm parafin fırınının üstüne 
bırakılır. Bir saat beklenir maktalar 
pek iyi olarak lâma yapışırlar. 

21. Lam 5 dakika “KSİLOL, içine 
bırakılır. Ksilol parafini eritir, makta- 
lar lamda yapışıp kalır. 

22. Sonra 5 dakika (mutlak küule) 


alınır. 
23. Beş dakika “b 96 lık külden 
geçirilir. 
MAKTAL 24. Yo 96lık külden alınarak lâm 


bir bardağa yan olarak konur ve hafif 
su cereyanında yıkanır. (Şekil — 40) 

25. Şişelerin birisinde 2,5 grrm 
“DEMİRLİ ŞAP — EİSENOXYDAM- 
.MONİUM. SULFAT, (*) -- 100 santi- 
metre mikabı su ile karıştırılır lâmlar 
üzerindeki maktalarla birlikte bu şişeye 
konur. İki saat kalır. 

26. Diğer bir şişeye 15 gram 


Şekil — 40. Maktaların yıkanması 


mutlak küul * 90 gram taktir edilmiş su konarak hazırlanır, demirli 
şaptan alinan lâm buraya daldırılır, 24 saat kalır, 


(1) Almancadır. 


DEMİRLİ HEMATOKSİLİN --10 gram ' 
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27. Lâm hematoksilinden çıkarılır hafif cereyan eden musluk 
altında yıkanır. Şekil — 40 

28. Bir şişede yeni demirli şaptan hazırlanır. Hematoksilinden 
çıkarılan lâm bu demirli şapa iki defa sokup çıkarılır. 

29, Lâm derhal mikroskopa alınır, hücrelerin kâfi derecede bo- 
yanmış olup olmadığı kontrol edilir. Eğer kuvvetli ise tekrar demirli 
şapa sokup çıkarılır ve tekrar mikroskopla kontrol edilir. 

Hücreler protoplasması, kromozomları çok net gözükünciye kadar 
ameliyata devam olunur. Burada artık ameliyat bitmek üzeredir. 


Şekil 40 — 1 Muhtelif boya kapları 


30. Lâmlar hafif cereyan eden su altında 10 dakika yıkanır. 

31. Lâm 5 dakika “o 96 lık küulde tutulur. 

39. Lâm 24 saat karanfilyağında bırakılır. KARANFİLYAĞI ve 
boyama işleri için şekil 40-1 de görülen kaplar kullanılır. 

33. Lâmlar karanfil yağından alınarak bir zaman yan konur ve 
yağı sızar. 

34. Lâma daha doğrusu lâmın üstünde bulunan maktalara bir 
damla Kanada balsamı konarak lâmel ile kapatılır. Kurumak üzere iki 
gün kadar bir mahalle bırakılır. Artık ameliyat bitmiştir. Köklerdeki 
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hücreler ve hücrelerin çoğalması ' tetkik edilebilir. Önce ufak numara 
objektifle çoğalmalar bulunur sonra daha fazla büyültülür. Eğer 1200 


a a e “eya 


e Ğ İmmersiyön objektifi 


SE Sediryağ 


- ULamelii. AMELİYATIN HULÂSASI 

$ Bakla kökleri. 

$ Krom hâmızı -- Osmiyun hamızı -- sirke hamızı (Flemink mah- 
lülü) 24 saat. 

$ Hafif su cereyanında yıkanır (10 dakika). 

$ Ye 70, 80, 90, 96, mutlak külden geçirilir (2 şer saat). 

$ Kloroform -- mutlak küul (batıncıya kadar). 

$ Saf kloroform. 

$ 55 lik parafin ile kloroformu hâmil potaya (2 gün fırında). 

$ Başka bir potada eritilmiş parafinde kalıba alınır. 

$ Kalıp potadan çıkarılır, herbirinde bir kök kalmak üzere kesilir. 

$ Mikrotoma verilir, seri halinde maktalar elde edilir. 

$ Seri maktalar üzerinde yumurta -- gliserin sürülmüş lâmlara alınır. 

$ Bir saat kadar sıcak teneke üzerine veya fırın üstüne konur. 

Ş 5 dakika kısilolda. 

$ 5 dakika 9 96 küulde. 

$ 5 dakika hafif cereyanda. 

$ 2 saat demirli şapta. 

$ 24 saat demirli hematoksilinde. 

$ Bir iki defa yeniden yapılan demirli şapa sokup çıkarılır. 

$ Mikroskopta muayene edilir. 

$ Yo 96 lık külde. 

$ 24 saat karanfil yağında, 

$ Bir damla kanada balsamında. 

$ Üzeri lamel ile kapatılır. 


© LLamı 
Şekil — 41 


defa gibi daha fazla büyültmek lâzımsa 
o vakit ,', İMMERSİYON OBİJEKTİFİ kul- 
anılır. ş's immersiyonu kullanmak için lâme- 
lin üzerine bir damla “sedryağı,, damlatılır. 
Mikroskopla muayene esnasında ,', immer- 
siyonun burnu bu yağa batırılır ve mikro- 
metre çarkile net edilir. Şekil-41 
Hücrelerin çoğalması mükemmel olarak 
bulunduktan sonra derhal evvelce görülen 
çoğalma safhaları resme başlanır. Şekil - 42. 
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Şekil — 43 


Resimler çok güzel ve beyaz ve çizgisiz kâğıt üze-ine, siyah kurşun 
kalemle yapılmalıdır. Şekil - 43. 
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Nebati Teşrih — 3 


CANLI NEBATLAR HÜCRESİNİN EN MÜHİM 
MAHSULLERİ 


HÜCRE GIŞASI — Gışa hürenin protoplazması tarafından, pek 
malüm olmıyan bir tarzda meydana getirilir. Gışa umumiyetle nebatın 
salâbetine hizmet eder, Hücre gışasının terkibi “sellüloz,, dur, formülü 
(Cç Hg Os) m. dır. Sellüloz birçok kimyevi maddelere karşı pek büyük 
bir mukavemeti haizdir, kolaylıkla inhilâl etmez. HUMZU NUHASİİ 
AMONYAKİ de erir, sonbaharda ağaçlardan düşen yaprakların güçlükle 
çürümesi, havi oldukları selülozdan ilerigelmektedir. Kuru meşe, kayın 
veya sair ağaçların yaprakları yaş topraklarda bir müddet kalirsa çürü- 
yerek azotça zengin “ÜMÜS,, denilen maddeyi hâsıl ederler. Ümüs ne- 
batlar için son derecede faidelidir. Bununla beraber bazan sellülozun 
fevkalâde mukavemetinden dolayı ümüsü tevlit etmeden senelerce or- 
manda kaladilir. 

İnsan ve hayvan midelerinde sellüloz hemen hemen hiç hazmolmaz. 
Bu sebepten biz hücre gışaları pek ince olan sebzeleri yeriz. Sellüloz 
geviş getiren hayvanların işkembelerinde biraz hazmolur, işkembelerde 
bulunan bazı hususi bakteriler sellülozu ihtimara duçar ederler. Bu suretle 
sellüloz daha münhal bir hale gelir ve istifadeli bir şekil alır. Samanları 
saatlerce sıcak buharlı makineler içinde kaynatmak ve kaleviler tesir 
etttirmek suretile münhal ve inekler için hakikaten hazmolunabilecek bir 
hale getirilir. Bu son zamanın teknik muvaffakıyetleri arasındadır. 

Sellüloz memdut hamız ve kalevilerde münhal değildir. Bu gibi hamız 


ve kaleviler nebatlar tarafından da meydana getirilir, eğer sellüloz mez- | 


kür maddelerde müteessir olsaydı sellülozdan yapılmış gışalar zarar gö- 
rürlerdi. Sellüloz kesif asit sülfürikte dekistroz namındaki şekere çevrilir, 
bundan teknikte istifade edilir. 

Hücre gışası üzerine bazan madeni maddeler karışır. Bunların en 
mühimmi (Silis — SiO,) Karbonat dö şo — Ca Co), (Oksalât dö şo — 
Ca C, O) dur. Bu gibi maddeler otlar yandıktan sonra kül halinde kalır. 
Çayır otları, at kuyrukları silisce zengindir. 

Hücre gışası birçok değişikliklere duçar olabilir, haşepleşir, mantar- 
laşır, küivleşir. 
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HÜCRE GIŞASINDA TERKİPÇE VUKUAGELEN DEĞİŞMELER: 


HAŞEPLEŞME. Nebatların yapılışı tetkik edilirken muhtelif yerlerde 
bulunan hücreler gışasının terkipçe değiştiği görülür. Sellüloz muayenesi 
yapıldığı zaman yani İYOTLU KLORU TUTYA ile muayene edildiği 
zaman mavi renk hâsıl olmadığı görülür. Sakta ve kökteki boruların 
mühim bir kısmı böyledir. Bunların gışaları sellülozluktan çıkmış ve 
HAŞEBİN — LİGNİN denilen başka bir maddeye çevrilmiştir. Bu gibi 
gışaları tetkik etmek için maktalara evvelâ bir damla FLOROGLUSİN 
ve sonra da bir damla HAHIZI KLORMA vermek lâzımdır: o vakit 


HAŞEPLEŞMİŞ gışalar KIRMIZI renk alır. 


MANTARLAŞMA. Bazı zaman hücre gışası SÜBERİN maddesin& 
çevrilir. Böyle gışalara MANTARLAŞMIŞ denir. 

SILİSLENME. Atkuyruğu otunda hücreler gışasının SİLİSLENDİĞİ 
müşahede edilir, 


KİREÇLENME. Bir hücrelerde gışanın kireçlendiği vakidir. Bılhassa 
FİKUS ELESTİKA da olduğu gibi salkım şeklinde kireç teressübatı da 
görülür; üzüm salkımı şeklindeki bu teşekkülâta SİSTOLİT denr 
(Şekil — 50), terkibi CA CO, dır. , 


KÜTÜKLEŞME. Yaprakların üst ve alt yüzlerini örten zarların 
hücreleri tetkik edildiği vakit hava tarafına müteveccih olan gışaların 
kalınlaştığı müşahede olunur. 


NIŞASTA — Hücrelerin içinde en ziyade görülen mühim maddeler- 
den biri de nışastadır. Formülü (C, Hı, O.) dir. Hücre usaresinde mün- 
hal olmadığından sulp halindedir ve her hücrede binlerce ufak ufak 
tanecikler vardır (Şekil — 34, 35). Nışasta yedek gıda olarak patates, 
fasulye, bakla, buğday, mısır... gibi nebatlarda pek fazla birikmiştir. 

Nışasta taneleri “Tentürdiyot, ile muamele edilince maviye boyanır. 
Onun için patatesten alınan maktalara bir damla hafif iyot mahlülü dam- 
latılırsa hücre içindeki nışasta taneleri mavi olurlar. 

Nışastanın bu teşhis miyarı yalnız ilimde kıymetli olmayıp pratikte de 
mühimdir. Nışasta ile (karıştırılmış maddeler iyot ile kontrol edilmek 
suretile anlaşılır. 

Nışasta tanelerinin şekilleri muhteliftir. 

1. Bir merkez etrafında (şekil — 44. c) tabakalar halindedir. Yalnız 
tabakala'ın merkezleri müttehit değildir. Şekil — 44, A' EKSANTRİK. 

2. Bir merkez etrafında nışasta tabakaları birikmiştir ve merkezleri 
müttehittir. Şekil — 45, A. Santrik. i 
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Her iki halde de merkez noktaları etrafında nışasta tabakaları mik- 


roskop altında keskin ziyalı hatlar halinde görülür. 


Şekil — 44, 45. Nışasta ; 
Şekil — 34, 35. Buğdayın arzani maktal - am, Nışasta - al, Alöronın. Nevat-t, Tohumun 
kabuğu - P Meyvanın kabuğu (240 defa) A) e bir nışastanın merkez noktası « basit 
nışasta » B) Yarım mürekkep. C, D tam mürekkep nışasta (540 defa) 


NEBATLARIN YEŞİL RENKLERİ 


KLOROFİL TANELERİ — Nebatların hücreleri nişasta tanelerinden 
başka yeşil ve yuvarlak tanecikleri havidir. Bu yeşil tanecikler “KLORO- 
FİL TANECİKLERİ, namını alır, Klorofil hücreler içinde pek çoktur ve 
hücrelerde bütün nebatın her tarafını teşkil eder, bu sebeple nebat ye- 
şil gözükür şekil 46, 2 klorofil nebatatta hep tane halinde olmaz bâzan 
helezoni sarılmış şerit tarzında olur şekil —46,1. Kiler veya ambarlarda 
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yeşillenmeğe başlamış patates yumrusundan filizler alınır, bir makta ha- 
linde tetkik edilirse hücreleri içinde renksiz tanecikler müşahede olunur. 
Bu filiz güneş ziyasına bırakılırsa beyaz taneler evvelâ sarı sonra yeşil 


- renk alırlar, bu suretle klorofil teşekkül eder. 


Klorofil C, H, O, N, ve mağnezyüm cisimlerinden mürekkeptir. Klorofil 
molekülünde magnezyum madeni adeta merkez noktasıdır. C,H,O,N 
atomları bu merkez etrafında hususi bir suretle toplanmıştır. Klorofil ha- 
yatiyat âleminin en mühim maddelerinden biridir. 

C,H,O, gibi ölü maddelerden birçok uzvi maddeler meydana geti- 
rilir. Yalmz klorofilin böyle mü- 
him bir işi yaparken güneş ziya- 
sı da lâzımdır. Klorofilin yaptığı 
maddelerden en mühimmi nişas- 
tadır ve şekerler de bunlara ilâve 
edilir. (Asimilâsyon bahsine mü- 
racaal) Ziya karşısında yetişen 
yosunlar mikroskorla tetkik edi- 
lince ziyayı kıran tanecikler mü- 
şahede olunur. Bu yosun iyot ile 
muamele edilince tanecikler der- 
hal mavi renk alır ve bu suretle 
tanelerin -nışasta oldukları anla- 
şılır. Şekil — 46,3. Yosunlar 
karanlıkta bırakılırsa ziyayı kıran 
taneler hemen -ortadan kalkar. Şekil — 46,1 pirojira nebatında helezon 
Ohalde klorofil güneş ziyası kar- tarzında klorofil — tane halinde klorofil 
şısında nışasta yapar. 

ALÖRON — Nebatlar hücresi nışasta, klorofilden başka diğer mad- 
deleri daha ihtiva eder. Bu maddeler nebatın kendisi için yaptığı yedek 
gıdalardır. Tohumlar, kökler, so vanvari (basali) saklarda fazla miktarda 
bulunur. Yedek gıdalardan bir diğeri de “protein; dir, nışastalardan 
terkibi başkadır. C,H,O,N ve S,P den yapılmıştır. Bu sebeple insanlar 
azotlu gıdalannın mühim bir kısmını nebatlardan alırlar buğday, bakla.. 
hücre dahilinde bulunan ve azotlu maddelerden birisi olan alöron taneleri 


» yumurta şekline yakındır. Bir tek alöron tanesi içinde yuvarlak bir 


GLOBOİT ile bir de KRİSTALOİT halinde albümin vardır şekil — 47 
k, g ve şekil —45,al. 

Hücreler tagaddi neticesinde bazı maddeler daha husule getirirler, 
bunları da ilâve etmek lâzımdır: 

Nebatlar hayatlarını kazanmak için hariçten birçok gıdalar alırlar 


a e a m a 
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veya yaparlar. Nebatlar bu gıdaları sarfederek enerji kazanırlar ve bu 


sayede yaşarlar. Gıdaların sarfık : imyevi tarzlarda cereyan eder. Gıdalar 
evvelâ nebatlar için nekadar faideli ise nebat tarafından sarfedildikten 
sonra da okadar zaralı maddelere inkilâp eder. Bu sebepten nebatlar 
hücresi bu gibi maddeleri çıkarırlar. Bu gibi mahsulât nebatların bünye- 
sinde kalırsa zehir gibi tesir eder. 

İnsan ve hayvanların hayatlarında da buna benzer hadiseler olur. 
Hatta böyle maddeleri atmak için de birçok tart cihazları vardır: kara- 
ciğer, böbrekler... 


Şekil — 47. g; globoit — k, Albümin kristaloidi b, hücre gışası 

Nebatlarda buna benzer mükemmel tart civazları yoktur, yalnız bazı 
ehemmiyetsiz teşkilât vardır. 

Nebatlarda bu tarzdaki teşkilâtın bulunmamasından dolayı dikkate 
şayan kimyevi hâdiseler meydana gelir. Nebatların tevlit ettikleri zehir- 
ler terkiplerini değiştirirler ve zehirsiz olurlar. Meselâ: hummaz hamızı (1J 

(ll) Oksal hamızı | 
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nebat için muzırdır. Kuzukulağında bol miktarda vardır. Hücre usaresin- 


de erir, Formülü İett dır. Bu zararlı madde nebat kökünden gelen 


. kalsiyum ile birleşerek “oksalt dö şo,, ya tahavvül eder. Oksalat dö şo 


billâr halinde hücreler içinde kalır şekil — 48-49. En ziyade alâkayı cel- 
beden kısmı iğne şeklinde ve demet halinde bulunan oksalat dö şo bil- 
lürlarıdır. Bunlar (RAFİT) ismini alır şekil — 49, A. Billürlar maini veya 
monokilin sistemine mesuptur, üzüm, kuru soğanda çok vardır. 

Bazı nebatların yaprak ve saklarında oksalat dö şo fazla miktarda 
bulunur. Onun için sümüklüböcekler bu nebatlara iltifat etmezler. Aç kal- 
mış sümüklüböceklere danaayağı otu verilirse yemezler. Çünki danaaya- 
ğında çok oksalat dö şo vardır. 

Fakat rafitleri havi yapraklar asit 
kloridrik ile muamele edilip bol su 
ile yıkanırsa sümüklüböcekler derhal 
yemeğe başlarlar. Şuhalde nebatta 
oksalat dö şonun teşekkülü hem nebatı 
harici düşmanlardan kurtarır ve hem 
de oksalat hamızının zehirliliğini orta- 
dan kaldırır. 

Yalnız şunu da ilâve etmek lâzım- 
gelir ki Onograse familyasında epi- 
lobyum nebatı ile üzüm taneleri rafit 
cihetile zengin olduğu halde birçok 
tırtıllar tarafında mükemmelen yenil- 
mektedir. 

Bazı nebatların ensacında karbonat O Şekil — 48. Fesulye filkalarındaki 
dö şo — Ca CO, terkibinde üzüm salkı. | hücrelerde alöron, büyükler nışasta 
mı tarzında teşekkülât vardır şekil—50, ağ N 
Bu salkım gibi karbonat dö şoya (SİSTOLİT) derler. FİKUSlerde. 


HİSTOLOJİYE BİR NAZAR 


Tabiatte bulunan nebatlar yapılışlarının basit veya mürekkep oldu- 
ğuna göre iki mühim kısma ayrılır. 

I — PROÖTOFİT, 

II — METAFİT. 

I. Nebatlar âleminin tek hücreli mahlükları vardır. Bunlar müddeti 
hayatınca hep yalnız başına yaşar. Çoğaldıkları vakit yan yana gelip bir 
nesç teşkil etmezler. BAKTERİ ler ve DİYATOMA lar gibi, işte bugibi 
nebatların cümlesi PROTOFİT tir. Hayvanların da böyle daima tek hücre- 
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den ibaret olanları vardır. Bu zümreye PROTOZOER namı verilir. 

Il. Fakat arzda mevcut bütün nebatlar Protofit değildir. Âli ne- 
batta birçok hücre kümelerinden vücuda gelmiştir. Bu itibarla nesclerin 
envaını bu kısımda mütalea etmek mümkün olacaktır. Bu nebatat zümre- 
sine METAFİT denir. Âli hayvanlarda da çok hücreli hayvanlar pek faz- 
ladır. Bu grupa METAZOER adı verilir. 

Çok hücreli — METAFİT lerde nesçleri doğuran yerler muayyendir. 
Buralardaki hücreler pek fazla çoğalmak istidadındadır. 

Nesçleri doğuran bu yerlere MERİSTEM derler. 

Kök ve sakın uçlarında olduğu gibi. 

Meselâ arpa kökünden alınan tulâni bir makta tetkik edilirse burada 
doğurucu dört mıntaka (MERİSTEM) görülür şekil — 114. 

, I. P L de müşahede edilen mıntakadır. Buradaki hücreler çoğala- 
rak kökün MERKEZİ ÜSTÜVANE. sini teşkil eder. Kökün kısmına 
PLEROM — MERKEZİ ÜSTÜVANEYİ DOĞURAN MERİSTEM denir. 
.lI. PR harfile tahdit edilen kısım maktada kolaylikla tefrik edilir. 
Bu mıntakadaki hücreler kökün KIŞIR ını meydana getirirler, işbu kısımı 


Şekil — 48 Nebatlar hücresinde oksalat dö şo f PERİBLEM-— KIŞRI DOĞURAN MERİSTEM dir. 


. billârları 


IN. d kısmı cildi teşkil eder. ve DERMATOJEN — CİLDİ DOĞU- 
RAN MERİSTEM ismi alır. 


IV... Bunlardan maada k mıntakası da ilâve edilir ve köklerin 
KALENSÖVE sini: husule getiren bu parti KALİPTROJEN — KALEN- 
SÖVE DOĞURAN MERİSTEM dir. Hulâsa görülüyor ki: kökte muhtelif 

— nesçler doğuran mintakalar vardır. ELODEA nebatının sakından alınan 
bir makta tetkikında buradaki hücrelerin de çoğalarak yan ve tepe 
kısımlarında çıkıntılar tevlit ettiği müşahede edilir, bu çıkıntılar tomur- 
cuk ve dolayısile yaprak ve çiçeklerin taslaklarıdır. O halde burası da 
bir MERİSTEM dir şekil 112, A ve B. 


a NESÇLERİ TEŞKİL EDEN HÜCRELERİN BİÇİM VE 
ğ HUSUSİYETLERİ 


Yüksek nebatlarda mevcut olan hücrelerin şekilleri her tarafta biri- 
birinin ayni değildir. Nebatlar hayatının idare ve idamesi için muhtelif 
uzuvlarda bir mesai taksimi vardır. Her uzvun faaliyeti yekdiğerini itmam 
ve ikmal eder. Neticede müşterek faaliyet nebatın yaşamasını temin eder. 

: Nebatlarda bulunan ve kendilerinin yaşamasını temin etmek maksadile 
yapılan bütün gıdalar da işte bu muhtelif uzuvların müşterek faaliyetle- * 
Şekil — 49 A, Rafit Şekil — 50 A, Hücre gışası B, Sistolit rinin bir neticesidir. 


Nebatlarda suyu nakleden boruların, nışasta yapan ve hava alıp ve- 
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ren hücrelerin papacakları işler biribirine benzemediği gibi bunları idare 


eden hücrelerin şekileri ve hasusiyetleri de biribirinin ayni değildir. 
Nebatlarda cereyan eden hayati faaliyetleri idare etmek üzere hücre- 


lerin şekilleri, terkipleri bir hayli tebeddülâta uğramıştır. Burada kısaca 


bunları gözden geçirmek lâzımdır. 


PARANKİM, PRONZENŞİM HÜCRELERİ 


Parankim hücreleri ekseriya gayet az uzamış yeya hiç uzamamış, 
geniş satıhlarile biribiri üzerine yaslanmıştır. Bu nevi hücrelerde protop- 
lasma, nevat bulunur. 

PROZENŞİM hücreleri uzamıştır. Uçları sivrilmiş olup yan yana gel- 
dikleri zaman bu sivri uçlar biribirinin arasına kama gibi girer. 


KOLLENŞİM, SKELERANŞİM HÜCRELERİ 


Kollenşim hücreleri nebatların yapılışına bir metanet vermek üzere 
menşur şeklinde hücreler halinde görülür. Sellülozdan yapılmış olan bu 
hücreler zaviyeleri hizasında i 
kalınlaşmıştır. 

Kollenşim hücrelerinin bazı 
defalar bütün gışası kalınlaşır 
ve nebata büyük pir metanet 
verir. 

Nebatat bünyesinde tet- 
kikata devam ederkan gışası 
haşepleşmiş ve gışasının bazı 
noktalarında ufacık kanalcık- 
ları görülen hücrelere rasgeli- 
riz. Bunlar SKELERANŞİM 
hücreleridir. Şekil - #,- 


HAŞEBLEŞMİŞ BORULAR 


Nebatların kökler vasıta- Ooo şekil — 51. A — Parankima hücreleri ve 
sile suda eriyen maddeleri al- 
dığı ve onları yapraklara kadar 
getirdiği ve yapraklarda imal 
edilen muhtelif gıdalarında yaprakları tekrar terk ederek muhtelif mahal- 
lerde teraküm ettiği malümdur. ' 

Bu gıda cereyanlarını temin etmek maksadile nebatlarda muhtelif 
borular vardır. Borular üst üste gelen hücrelerden ve bunların birbirine 


yanyana gelme vaziyeti. B — Prozenşim 
hücereleri ve yanyana gelme vaziyeti 
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temas eden alt ve üst gışalarının erimesinden teşekkül etmektedir, bu 


nevi borular açık borulardır. Çünki bazen gışası erimemiş borulara da 
tesadüf edilir. Bunlar kapalı borulardır. Bu gibi borulardan gıda hulül 
vasıtasile geçer. 


Şekil İp. A — Kollenşim hücrelerinin gışaları hücre zaviyelerinden kalınlaşmıştır. 
Hücre muhteviyatı tersim edilmemiştir. 
B — Kiraz çekirdeğinin sertleşmiş ve delikli gışalı hücreleri ( skeleranşim 
hüerleri). C — Teerit edilmiş bir skeleranşim. 


Haşebleşmiş borular ölmüş hücvelerdir, Protoplasma ve nevattan 
mahrumdurlar. Bunlar gıdalar cereyanını temin etmek maksadile protop- 
lazma ve nevatlarin gaybederek boruya kalp olmuş hücrelerdir. Kök, 
sak ve yapraklarda bu ğibi borular fevkalâde mebzuldür. 


HAŞEP BORULARININ MUHTELİF ŞEKİLLERİ 


İçinde birtakım halkalar görülen borulara HALKALI BORULAR 
denir. Şekil — 51-2. d“ 
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Dahilinde helezoni çıkıntılar müşahede edilen borulara HELEZONLU 


BORUL AR şekil-51-2,c ve 
gışada merdiven şeklinde te- 
şekkülü hamil bârulara MER- 
DİVELİ BORULAR denir, Şe- 
kil-51-2,a 

Bunlardan başka gışala- 
rında ufacık delikli KANALLI 
BORULAR la gene gışaları 
üstünde ortası delikli saat 
camı gibi teşekkülleri havi 
MÜNAKALE BORULARI var- 
dır. Şekil-51-2,2 Muhtelif 
biçimdeki bu borular kök, 
sak, o yapraklarda mebzulen Şekil — 51-2. Merdivenli, 
görülür. Bu uzuvların tetkik- © pelezoni, Kala, “eninekist 
inde borular hakkında biraz borular. 
daha fazla malümat verilecektir. 


KALBURLU BORULAR ve ARKADAŞ 
HÜCRELER 


Gıda nakliyatını idare eden borular meyanında 
içerisi KALBURLU BORULAR görülür, kalburlü boru- 
ların gışaları ince ve sellülozdan yapılmıştır. Protop- 
lasma ve nevatları da vardır. Albüminli gıdaların nakli hususunda büyük 
bir ehemmiyeti vardır, yan 
yana gelen kalburlu boru- 
ların aralrında arkadaşlık 
eden protoplasması bol hüc- 
reler vardır. Bu hücrelere 
ARKADAŞ HÜCRELER 
denir. 

SÜT BORULARI: Bazı 
nebatların sakları koparıldı- 
ğı vakit beyaz, sarı veya 
başka renklerde bir sütün 
aktığı görülür. Böyle ne- 

Şekil — 51-3, 1, Süt borusu 11. Kalburlu borular. lee 1 gey 
deruhde eden SÜT BORULARI na rasgelinir. ' 


, 
1 


| 
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bir sıra haşepleşmiş hücrelerin yan yana gelip bir nevi kanal meydana 
getirdikleri görülür, hücre sırası içinde ince gışalı bir sıra hücre daha 
vardır. Bu kanal bir REÇİNE İFRAZ KANALIDIR, ve derununda 
reçine terakmatıü bulunur. Şekil. 95 

MÜHİM NESÇLER 

Nebatlarda nesçleri mütalea ederken evvelâ hatıra nebatı haricen 
örten CİLT kısmı gelir. 

CİLT nebatları mihaniki yaralanmadan ve parazitlerin nebat bünye- 
sine girmesini zorlaştırır. Bunlardan başka nebat bünyesile harici 
hava arasındaki su tebahhuratını idare ve tanzim eder. CİLT: 

a. EPİDERMİS (97 

b. MANTAR 

Kısımlarından müteşekkildir. İkisi de nebatı örter. 

a. EPİDERMİS. 

Epidermis zarı yaprakları ve genç tomurcukları ve kökleri örter. 


Şekil: 51-4 A - Lale yaprağının alt epidermisinden B- Düğün çiçeginin alt 
epidermisi C- epidermis hücreleri sp, stomatların açıp kapayıcı hücreleri 


Hücrelerin bir sıra olmak üzere yan yana gelmelerinden husule gelir. 
Epidermis hücreleri protoplasma, nevat ve hücre usaresi ile lökoplâstları 
havidir. Klorofil yoksa da göl ve su nebatlarında tesadüf edilir. Hüc- 
relerinin gışaları bazan düz ve bazan da dalgalı olur. Yapraklar bahsinde 


(*) Epiderm de denir. 


Y.Y 


REÇİNE KANALLARI: Çamların yapraklarından alınan maktalarda 
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görüleceği üzere epidermis hücrelerinin havaya müteveccih kısımları 


KÜTİKÜLLEŞMİŞ tir. Epidermis hücreleri yapraklarda olduğu gibi 
tebeddülâta duçar olarak hava, su alıp veren ve ilerde görülecek olan 
STOMAT ları meydana getirirler. 

Bir veya bir grup epidermis hücreleri fazla büyüyerek dışarıya doğru 
fırlarlar. Tüy veya tüye benzer teşekküller husule getirir. Nebatlarda şekil 
itibariyle pek çok tüy vardır. Şekil - 51-6 


Şekil — 51-5. Lâleye ait bir epidermis ve stomatlar, C- Kütikül W- hücrenin selüloz 
kısmı. s-stomat hücresi. 2- yaprağın dahili bünyesi, 


b. MANTAR. 

Daimi nebatlar kalınlaşırken epidermis ergeç mahvolur. Onun yerine 
esmer bir hücre tabakası kaim olur. Bu hücrelerin gışaları MANT. ARLAŞ- 
MIŞ tır. Harice yakın olan hücrelerde ekseriya hava bulunur, Mevzu- 
bahis olan mantarlaşmış hücrelerden husule gelen tabaka MANTAR TA- 
BAKASI — MANTAR NESÇİ dir. 

MANTAR. 

Mantar hücreleri yan yana geldikleri zaman epidermis hücrelerinde 
olduğu gibi bunlar da aralık bırakmazlar. Mantar tabakası nebatı her 
türlü zarardan saklanmağa yardım eder. Mantar hücrelerini doğuran. 
FELLOJEN — MANTAR KAMBİYONU vardır, 

PARANKİMA ve ASSİMİLÂSİYON NESÇİ, : 

Yaprak, Kök ve saklarda boru demetlerinin arasını dolduran hücreler 
parankima hücreleridir. Bu hücrelerden mühim bir kısmı KLOROFİL i 


hâmil olup bilhassa yapraklarda ve yeşil renkli HAŞİŞİ saklarda görülen 
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bu hücrelerin teşkil ettikleri nesçe ASSİMİLÂSİYON NESÇİ denir. Gayet 
bol klorofili olan bu mıntakada CO, alınır ve NİŞAŞTA imâl edilir. 

Haşebi ve kitabi boru huzmeleri de nesçler meyanında tetkik edi- 
lirse de bu husus için kök ve saklalislerine müracaat edilecektir. 


Şekil — 51-6. Çuha çiçeğinden— 3-5 ısırgan otu- 6, menekşe 7 aslanağazı. 


EN MÜHİM UZUVLARIN DAHİLİ 
BÜNYELERİ 


Yaprakların en ziyade göze çarpan kısmı ekseriya yayvan ve yeşil 
renkte görülen kısmıdır. (YAPRAK KURSU) denilen bu yayvan kisım 
bazan bir (ZEHEP — YAPRAK SAPI) ile dala yapışıktır. Yaprak sapı 
kursu rüzgâr ve yağmurların hücumuna karşı kuvvetli tutar. Yaprak 
sapının dala yapıştığı yer biraz 
kalıncadır. (GIMT) ismini alır 
ve sapı daha sağlam olarak 
tesbit eder. 

Kursların harici biçimleri 
pek muhteliftir. (Bu hususta 
yedinci sınıfta lâzımgelen fikir 
alınmıştır). Kursun büyük ve 
küçüklüğü ile ziya miktarının 
münasebeti vardır. Bol ziyada 
yetişen kurslar geniş ve göl- 
gede yetişenlerin kursları ufak 
olur. Şekil — 52-1 

Yaprakların nebatlar âle- 
mindeki mevkii çok mühimdir. 
Nebatlar kendilerine mahsus 
gıdaları yaprakları vasıtasile 
yaparlar. Yaprak adeta mü- 
rekkebat ve gıdai maddeler kimyahanesidir. Nışasta, şekeri... gibi. 
Nebatlar aldıkları ve yaptıkları gıdayı sarfetmek ve ondan bir enerji 
kazanmak için de yapraklardan istifade ederler. Nefes almak suretile 
(O) kazanmak gibi. 

Yapraklarda cereyan eden hayati hadiseleri iyi anlamak için yaprak 
ların dahili yapılışlarını öğrenmek lâzımdır. Yaprak kursundan mikroskopla 
tetkikat icra edilmeksizin de aşağıdaki kısımlardan yapılmış olduğu 
anlaşılabilir. 

1. Yaprak kursunun alt ve üst yüzünden bir çakı burnu ile çıka- 
rılan ince zar (EPİDERMİS). Yaprağın alt üst yüzünde olduğuna göre 


Şekil — 52-1, Gölgede — 2, Bol ziyada 


; 


” © da kursun kenarlarına kadar dağılır, kurs orta- 


“denir. Yan damarları de kenara giderken tekrar 
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(ALT EPİDERMİS) — ALT BEŞERE, (ÜST EPİDERMİS) —- ÜST BEŞERE. 

2. Her iki epidermis arasında ağ gibi örülmüş (DAMAR) lar bulu- 
nur. İnsanlardaki kan damarlarının mukabilidir. 
a) Yaprak damarları pek ufak mikroskopik ya- 
pılışa malik yüzlerce borucuklardan mürekkeptir. 
Borucuklardan başka bir şey olmıyan bu damar- 
lar da köklerdeki gıdayı alan borularla münase- 
bettedir. Yaprak sapı da yapraktaki damarları sak- 
taki borularla birleştirir. Sap ta dahili borucukları 
ihtiva eder. Yaprak kursuna gıdayı getiren da- 
marları kursta üç tarzda dağılabilir. Yaprak sapı 
kursa girer girmez ta kursun tepesine kadar 
gider ve giderken etrafa kollar verir, bu kollar 


sından giden kalın damara (ORTA DAMAR); 
orta damardan yanlara gidenlere (YAN DAMAR) 


yüzlerce kollara ayrılırlar. Böyle bir yaprak 
(RİŞİ DAMARLI YAPRAK) ismini alır. 


© Şekil — 53 Muhtelif damarlar 


b) Yaprak sapı kursa girince derhal ayni derecede kalın kollara 
z Nebatai Teşrih — 4 
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Şekil — 54 Rüta graveolens nebatına ait arzani makta ep, Epidermis — pi, Palızat parankiması — Sp — isfenci 


parankima — k, kıristallı hücre — st, stomat v. s. damarlar. Sereçme kanalı 
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ayrılır, biribirine muvazi olarak kursun tepesine kadar gider (MUVAZİ 
DAMARLAR). 

c) yaprak damarı kursa dahil olunca avuç gibi dağılır (AVUÇVARİ 
DAMARLI YAPRAK) — KEFFİ DAMARLI YAPRAK) şekil — 53 

3. Alt ve üst epidermis, damarlar arasını dolduran yeşil hücreler 
kısmı. Bu mühim tabaka(PARANKIMA) dır şekil — 45, pl", pi”, pl”, sp 
Yaprakların iç bünyesi hakkında esâslı malümat almak için yapraktan 
ustura ile ince bir makta almak ve mikroskopla tetkik etmek lâzımdır. 
Şekil — 54, 55 

Ustura ile alınıp mikroskopla tetkik edilen maktalarda aşağıdaki 
teşekkülât nazarı dikkati celbeder : 


Şekil — 55. B. Epidermis s. Stomat —ı, Teneffüs boşluğu — A, A, Yaprağın orta damarı 


İL Yaprağın üst yüzünü örten ve bir sıra hücreden yapılmış 
(EPİDESMİS). Şekil — 54, ep ve 55 B. 

Epidermis hücrelerinin hava ile temas eden kısmı kalıncadır. Burada 
gışanın terkibi sellülozluğunu kaybetmiş ve (KÜTİ KÜL) denilen maddeye 
inkılâp etmiştir, yani (KÜTİKÜLLEŞMİŞTİR). Kütikül çok mukavemetlidir. 
Epidermis hücreleri arasına birtakım (STOMAT) lar dahil olmuştur 
şekil — 54, St ve 55, s ve 56, s. Her stomat sağda ve solda muhtelif 
şekillerde kapayıcı birtakım hücrelerle tahdit edilmiştir. Leylâkta stomatt 
lar hemalt ve hemde üst epidermiste bulunur, ekseri nebatlarda 
alt epidermiste görülür. Epidermis hücreleri klorofilsiz olduğu halde 
stomat hücreleri klorofildir Şekil — 56. Stomatların yaprak içine açılan 
taraflarında bir (TENEFFÜS BOŞLUĞU) vardır şekil — 54, a ve 55, i. 

Ii. Epidermis tabakası altını bol klorofilli hücreler “doldurur 
(PARANKİMA). 
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Yapraklarda iki türlü parnkima bulunur. 

1. Üst epidermis altında destek 
vazifesi görür uzun hücrelerden meyadna 
gelen tabaksıdır ki: (PALİZAT PARAN- 
KİMASI) ismini alır. 

Palizat” parankiması epidermis altın- 
da bazan iki sıra olabilir, ovakit iki sıra 
arasında boşluklar kalır. 


hücreler doldurur, bu tabaka alt epidermise kadar devam eder ve 
(İSFENCİ PARANKİMA) namını alır şekil 55, 54, SP. İsfenci parankima 


BORULARA 
DOEMET1-“ TF 


SE, P id e e ie MN 


MR 


Şeki! — 57 Epidermis hücresinin dış gışası kütikülleşmiş. 


© Şekil — 58. Mücessem bir yaprak. U. E, Üst epidörmis—-P, P, Palizat parankiması— SF,P, 
İsfenci parankima — A,F, alt epidermis — ST, stomat — B, Alttan görünüşü 


2. Yaprakta palizat peirekiklikdnniii hücreler arasında çok fazla miktarda boşluklar vardır, stomatlardan yaprak 


altını karmakarışık bir halde klorofili O( içine giren hava ta buralara kadar gelir. Bu suretle hücreleri yalayan 
Sİ hava ayni yolla stomatlardan çıkabilir. (TENEFEÜ BOŞLUĞU, HÜCRE 


Şekil — 56 Stomat 


, 
“ir, i 
7 “ 


Me.” 
i 


et 
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ARASINDAKİ BOŞLUKLAR) yaprağın (HAVALANDIRMA SİSTEMİ) 


dir. Parankima hücreleri protoplasma, nevatlara maliktir, klorofilleri 
boldur. 

IN. İsfenci parankimadan sonra (ALT EPİDERMİS) gelir. Hücrele- 
rinin dış kısmı kütiküleşmiştir. Üzerlerinde stomatlar bulunur. 

IV. Parankima arasında dolaşan ve köklerden gelen borular huzme- 
lerini de ilâve edebiliriz şekil — 54, ve — 55, A, A, 

V. Parankima hücresinde oksalat dö şo ve karbonat dö şo billür- 
ları da görülebilir. 


Şekil — 60 Tecrübe 


Şekil —59, 1 — Kareks ve 2 — Bambo nebatlarında 
epidermis hücrelerinde tıkanma muhafaza tertibatı 


Hulâsa bir yaprak şunlardan yapılmıştır : 


(ÜST EPİDERMİS), (PALİZAT PARANKİMASI), (İSFENCİ PARAN- 
KİMA), (ALT EPİDERMİS), (STOMA), (BORU HUZMELERİ), (HAVA- 
LANDIRMA SİSTEMİ). 


STOMAT lar harici hava ile yaprağın dahili kısmı arasındaki gazle- 


YAPRAKLAR 55 


rin mübadelesine yardım ederler. Onun için tıkanması asla doğru değil 


dir. Küçük nebatlarda gece yağmur damlaları ekseriya yaprakların 
üzerini kapar. Bu gibi hallere karşı yaprakları alt tarafı çok stomatlıdır 
ve ayni zamanda tüylüdür. Birçok dağ nebatları bu meyandadır: 

DRYAS, PRİMÜLA, CAREX, ÇAYIR OTLARI gibi. 

Bilhassa bambolarda alt epidermis veya kütikül ekseriya ileri doğru 
çıkan hücreler tevlit eder. Bunlar yaprak sathının daima ıslanmasını 
müşkülleştirir. Yaprakları su üstünde yüzen bazı nebatların yapraklarında 
stomatlar üst epidermiste bulunur: nilüfer ve hidrokaris nebatlarında 
olduğu gibi. Nilüfer yaprağı zenebinden koparılır, kursu suya daldırılır, 
zenebin ucundan üflenirse suyun içinden hava habbeleri çıkar. Hiç şüphe 
yok ki bu üflenen hava tâneleri zenepten, kurstaka damarlara ve oradan da 
yaprak parankimasına gelip stomatlar ve nihayet suyu yarıp çıkar. 
Tecrübe bunu gösteriyor. 

Yaprak stomatlarından havanın girdiğini ispat şu tecrübe ile de 
mümkündür. i 


Şekil — 61. 2. Hava boşlukları (420 defa). Şekil — 62 


Geniş kurslu bir yaprak. alınır Şekil — 60 ta görüldüğü gibi mantarla 
bir tüpe takılır, tüpün diğer tarafı da mantar ve boru vasıtasile hava 
boşaltan makineye bağlanır, tüpün içi su ile doldurulur ve makine işletilir. 
Derhal tüpün dahilinden “hava taneleri fıkırdar. Bu suretle stomatların 
gaz mübadelesindeki ehemmiyeti meydana çıkar. 

Bataklık nebatlarının havaya ihtiyaçları daha fazladır. 

Bu sebepten bu gibi nabatların yaprakları teneffüs boşluklarından 
başka diğer hava boşluklarına maliktirler Şekil — 61. 2. Hava boşlukları 
oldukça büyüktür bilhassa Cyperus (L) nebatının yaprakları bunu 


(L) Harfi lâtince kelimeleri gösterir, 


mükemmel gösterir. Bu nebat akvaryumlarda ve saksılarda yetiştirilebilir. 
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Şunu unutmamalı ki stomatlar yalnız hava alıp vermeğe mahsus değildir. 
(TERLEME — TRANSPİRASİYON) hususunda da çalışırlar. 

Bir oda nebatının yaprakları haricen soğutulmuş pencere camına 
temas ederse camın iç tarafında gayet ince su bukarı teşekkül eder. 
Çok geçmeden bu su buharı suya tahavvül ederek damlamağa başlar. 

2. Üzerinde bir miktar yaprak olan dal bir kavanoz altına kapatılır 
ve üstü ıslak bezle örtülürse çok geçmeden kavanozun dahili nemlenir. 
Bu her iki halde de zuhür eden su nebattan terleme neticesinde çıkan 
sudur. Oldukça büyük bir ağacın yapraklarından buhar olup giden 
suyun miktarı hergün için birkaç litre tutar. 700,000 yapraklı bir meşe 
hazirandan — teşrinievvele kadar çıkardığı su takriben 1200 litredir. Bu 
sebeple ormanlar, parklar, koruluklar bir memleketin iklimine müessir 


olur. Bulutlar yağmur, rutubet hususunda ehemmiyeti haizdir. Bir nebatın 


muayyen bir zamanda nekadar su çıkardığını şu suretle anlarız. 

a) U harfi şeklinde tüp alınır, bir tarafına mantarla nebat tesbit 
edilir, tüpün içi su ile doldurulur, tüpün diğer ucuna Şekil — 62 görül- 
düğü tarzda tertibat yapılır. 

b) Şekil — 63 te müşahede edilen cihaz hazırlanır. 

Tecrübeye başlandıktan sonra ince tüplere bakılırsa su hizasının 
aşagıladığı görülür ve kaybolan suyun miktarı hesap edilerek bulunur. 
Esasen taksimat santimetre mikabi üzerinedir. 

Yapraklarındaki su tebahhuru köklerden yapraklara doğru vukubulan 
gıda cereyanını kolaylaştırır. i 

Köklerden yapraklara kadar gıdalı suyu (NUSG) nakleden borularda 
bulunan suyun köklere bir tazyik yapacağı tabiidir. Tebahhur tazyika 
mâni olur ve gıda cereyanına yol açar. 

Sabah, öğle, akşam üzerleri güneşin nebatlara gönderdiği suhunetin 
şiddeti bir değildir. Bu sebepten yapraklardaki tebahhurat miktarı biri- 
birine müsavi değildir. Sıcak ve soğuk mevsimlerdede güneş suhuneti 
ayni kıymette olmadığı için tebahhurat yine bir olmaz. 

Tebahhuratın çok kuvvetli veya çok zayıf olması nebatların aleyhi- 
nedir. Nebatlar bundan zarar görür. Çok kuvvetli olduğu takdirde nebat 
solar çok zayıf olunca o vakit gıda cereyanı yavaşlaşır ve nebat az 
gıda alır. 

Fakat nebatların büyük bir kısmı bu tehlikelere karşı kendiliklerinden 
tertibat almışlardır, bu tehlikeye karşı hususi teşkilâtları vardır: Stomat- 
ların ağızları terleme şiddetile mütenasip olmak üzere açılıp kapanır ve 
terleme — tebahhur miktarı tanzim edilir. 

Stomatlar Şekil — 64, 65 B, C de görüldüğü üzere haricen fasulyeye 


mıktarını ölçen alet. 


Şekil — 63. Nebattan tebehhur eden su | (0) 


AAA 
b © z | İNLOZK 
Şekil — 65. Kalın hatlar açıldığı, ince hatlar Şekil — 64. C, B, Stomatın haricen 


kapandığı zaman gösterir görünüşü, 2. kapalı 1. açık — A, yan 
makta, 1. açık 2. kapalı 
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benzer (KAPATICI HÜCRE) lerle çevrilmiştir. Bu hücrelerin alt, üst 
| gışaları kalın isede yan gışası incedir. 

Hava orta derecede sıcak olduğu zaman stomatlar açıktır, hararet 
çoğaldığı vakit yaprağın içinden daha fazla su çıkar, esasen stomatların 
N açılması stomat altındaki boşluğa kadar gelen su buharının yaptığı itme 
| kuvvetile vukua gelir. Şekil .— 65, C 66, ok işareti. 

İ Tebahhurat fazla olunca itme kuvveti azalacağından stomat hücreleri 
| aşağı basar ve ağız kapanır Şekil — 65, bu kapama hâdisesinde stomat 
| hücrelerinin zayıf gışaları rol oynar. 

Suyun zevkine doyamıyan birçok su, bataklık nebatları stomatlarını 
kapatamadıklarından mütemadiyen terlerler. Bu gibi nebatlar koparılır 
ve kutuya konmadan götürülürse derhal solarlar. Nilüfer böyledir. 

Kurak yerlerin nebatları bunun aksinedir. 

Bu gibi nebatlar ekseriya uzun müddet susuz kalmak tehlikesindedir. 
Epey bir zaman susuzluk devresi 
geçiren nebatlar yağmuriu vakitler- 
de kökleri ile su alırlar. 

Kökleri harisane bir surette su 
almağa müsaitir. Aldıkları suları 
pek tasarrufkârane -bir tarzda idare 
ederler, az terlerler. Yapraklar az 
terlemek için tertibata sahiptir. Bazı 
stomatlar tüyler, bazı stomatlar 
balmumu ile örtülüdür. Bir kısım 
stomatlar ise yaprak üstündeki çu- 
kurlara gömülmüştür.  Çukurlarda 
muayyen rutubet derecesi hüküm- 
farmadır. ç 

Steplre veya kurak iklimlerde 
bulunan nebatlar kıvrıltılı / yaprakları 
vardır. Havanın kurak olduğu zaman 
yapraklar içeri kıvrılır, yaprak sat- 
hının harici hava ile alâkası kesilir, 
Calluna Vulgaris, Erico (L) bu meyandadır. | i > i j e 
Yaprakları kalın nebatlar meselâ Grasulaceae ve Saxifragaceae Vee 7 A «eml ma e el mayis pm 
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Yalnız şunu da ilâve etmek lâzımgelir ki nebatlardaki tüylerin hepsi 
tebahhurun tanzimine yardım etmez bazı tüyler nebatları yenmek tehli- 
kesinden korur. Güllerin dikenleri bu cümledendir, dikenler uzunluğuna 


Şekil — 66. EP, EP Epidermis ve kütikül 
—K, kütikül — P, Palizat parankiması — 
S, stomatın ağzı 


C 


İ * : , dili ai i la 
Ni familyasında bulunan nebatlarda kaktüs, alövelerin yaprakları hem kalın Gİ pon bla şen senmi lu 
İ ve hem de balmumu ile örtülür, 
” , Nebatlarda terleme suretile kaybolan suya mâni olmak için tüylerin yapılmış birçok hücrelerdendir, adeta tüye tekabül eder. Dikenler yırtıcı 
yim Şekil — 67. Tüyler kütikül, epidermis tabakasının hayvanların tırnaklarına benzer. Isırganotu yapraklarındaki tüyler de 
mahsulüdür, 


otu hayvanlar hücumundan kurtarır, tüylerin uçları ufak bir temas ile 
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kırılabilir. Tüylerin içinden yüksek bir tazyik ile fışkırabilecek (KA- 


RINCA HAMIZI — ASİT FORMİK) bulunur. 

Yaprağa değen hayvan bu tüylerin başlarını koparır, karınca hamızı 
üstüne fışkırır ve hayvan da bir daha bu ota yaklaşmaz. 

Yapraklarda hava alıp veren stomatlardan başka yalnız su akıtan 
stomatlar vardır. Bunlara (SU STOMATLARI) derler. Bunlara ait olduğu 
nebattan fazla suyu akıtırlar. Bu 
hâdise çok sulanmak suretile 
saksılarda “Şekil 68 yetiştirilen 
Fuchsıa (L) ve Tropealum mâjüs 
(L) te pek güzeldir. “Şekil 58,,. 
Alchemilla (L), çilek yaprak kurs- 
larında ve kurs kenarında Su 
damlaları görülür. Bilhassa serin 
sahalarda olur. Bunları çiğ dam- 
laları ile karıştırmamalıdır. Çünki 
su damlaları yaprak damarının 
dağıldığı yerlerin o üzerindedir, 
damlalar orada bulunan (SU 
STOMATLARI) tarafından ifraz 
edilmiştir. 

Su stomatlarını havi yaprak- 
lar tetkik edildiği zaman bunlar- 
da kapatıcı hücreler görülmez. 
Evvelce izah edilen stomatlara 
benzemez. Su stomatlarının arka- 
sında görülen boşluğa köklerden 
kursa gelen boruların ağzı açılır 
“Şekil — 68,,. 

Terleme hakkındaki fikirleri 
bitirirken aşağıdaki terleme tecrübesi de ilâve edilebilir. 

Bakkal terazisi alınır, kefe sine bir bardak konarak içi su ile doldu- 
rulur ve suyun üzerine de bir miktar zeytinyağı ilâve edilir. Bu bardağın 
dahiline bol yapraklı bir leylâk dalı sokulur sonra terazinin diğer 
kefesine ağırlık atılarak muvazene temin edilir. Müşahede neticesinde 
nebatın bulunduğu tarafın yukarı kalktığı görülür. Her nebat ayni dere- 
cede terlemez “Şekil — 69,,. da terazi usuli ile de terleme miktarı olçülür. 


Şekil — 69 Terleme tecrübesi 


HAŞARAT YAKALAYAN 
YAPRAKLAR 


18 inci asırdanberi malüm olan ve ilk defa “DARVİN,, tarafından ' 
tecrübe edilen pek çok nebatlar vardır ki bunlar böcek yakalar ve 
yerler. Böcekleri yaka- 
larlar, öldürürler, gıda 
olarak kullanırlar. Bu 
gibi nebatların adedi 
400 kadardır. Bir kıs- 
mı basit diğer bir kıs- 
mı da oldukça karışık 


ve mükemmel teşkilâtı Na 
hamildir. Nebat tara- 8 
fından yakalanan bö- Di 


ceklerin cesetleri kim- 
yevi maddelere çevri- 
lir. Münhal maddeler 
nebat tarafından emi- 
lir. Böyle böcek yaka- 
layıp yiyen nebatlar 
böcekleri yaprak vası- 
tasile yakalarlar. : Bir 
iki tip tetkik etmek 
maksadı temin eder. 
1 — Bataklık yer- : 

lerde veya turbiyer- a b 
lerde bulunan sinek | Şekil 70. b, 2. 1 Böceği kapmış yaprak 
kapan (DROSERA ROTUNDİFOLİA “L,) nebatı mükemmel bir misaldir. 
Şekil 70, 71 

 Drosera rotundifolia nebatının yaprakları yuvarlak veya kaşığa ben- 
zer,' kurs üzerinde birçok kırmızı tüyler vardır. Şekil—70,a, b, 2. 
Yaprak üstündeki tüyler adi birer tüy değildir, bunlar kendisine mahsus 


, 
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» ifrazatı olan bezdir — GUDDE dirler, Tüy şeklinde olan bezler yapışkan 


bir madde çıkarlar. Yaprakları ziyarete gelen böcekler”yapışkan madde- 


—ğ ir e 


Şekil — 71 Drosera rotandifolia (L) nebatının bulunduğu muhit 


ye yapışırlar, böcek hernakadar kaçmak için uğraşırsa da muvaffak 
olamaz çünki bu sırada komşu bulunan tüyler de böceğin üzerine yatar- 
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lar ve sıkıca sararlar. Şekil 70, b, 2. Artık böcek kurtulmak imkânını 
bulamaz. Yapışkan madde ayni zamanda hazmedici olduğundan birkaç 
saat sonra böcek erir. 

Nebat bu tarzda hazmolunan gıdayı emer. Hazmedilen böceği 
atmak ve yenisini tekrar yakalamak üzere bezler ayağa kalkarlar, posa 
atılır. Nebat yeni böceği yakalamak için hazırdır. Drosera en ziyade 
azotlu gıdayı bu şekilde alır. Böcek yakalamak hususunda yaprak ve 
bezlerin rolünü daha fazla tetkik için (NEPENTHES ROBUSTA “L,, — 
suibriği) nebatı da misal olarak alınır. 

Suibriği nebatı sıcak memleketlerde yetişir, mekteplerde serde || 


Şekil — 72 Nepenthes robusta 


muhafaza edilir. Bu nebatın kursu hortum biçimini almıştır, ibriğin tepe- 
sinde kapak vardır, içi su ile doludur. Parlak ve güzel rengile kendisini 
kolaylıkla tanıttırır. Suibriğinin tuluma, ibriğe benziyen bu teşkilâtı 
derununda böcekler tarafından memnuniyetle yenilen bir usare ifraz 
edilir. Böcekler usareyi almak üzere ibriğin içine girerler. Usare ifraz 
edilen kısım altınâ isabet eden yerde, ayna gibi parlak satıhlarla dikenler 
bulunur. Böcekler buralardan kayarlar. Böcekler tulumun dahilinde boğu- 
lurlar. Burada böceğin hazim neticesinde husule gelen maddeler tulumun 


(*) Nebatat yetiştirilen camekânlar. 


| L k Ak & w 
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cidarı tarafından emilir. (DİONAEA MUSCİPÜLA/L,) ve (PİNGUİCU- 
LA VULGARİS) nebatları da enteresan tetkik mevzularıdır. 
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lindedir. Şekil —73, iki nısıf daire şeklinde bulunan yapraklar yan yana 
gelmiştir. Adeta menteşe gibi açılır ve kapanır. Kurs üstünde böcekleri 
yakalıyacak yapışkan bir madde yoktur. Üzerinde altı tane büyük tüy 


Şekil — 72 . 2 Pirguicula (L) 
Şekil — 72-1, Nepenthes 


Dionesea nebatına ait yaprak kursları iki parça ve nısıf daire şek- 


vardır. böcekler bu tüylere temas ettiği zaman hususi bir tesir ile iki 

nısıf daire şeklindeki kurslar biribiri üzerine kapanarak böcek hapsedilir, 

Şekil — 73, C. Kapanma işinde rol oynyan kurs üstünde üç sağ, 
Nebati Teşrih — 5 
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© sürer. Yaprak sonra açılır ve posa atılır. Azotsuz maddelerde, bezler 
“ faaliyete gelmez. (BİNGUİCULA) nın yaprakları çıplak ve kenarları 
© yukarı kıvrıktır. Üzerine börek konduğu zaman kapanır, böceği hapse- 
der. Şekil — 74. 


üç solda olmak üzere altı tüy vardır. Şekil—73,A kursun kenarlarında da 
tüyler bulunur. Böcek kurstaki altı tüyden birisine dokununca yaprak 


Şeikl — 74. Pinguicula (L) 


Şekil — 73 Dionelea muscipula 


kapanır kurs kenarındaki tüyler kenetlenir; böcek tamamen ve bir daha 3 
kaçamamak üzere yakalanır. Eğer yaprağa dokunan cisim azotlu ise | 
yaptaktaki bezler ifrazatta hulunarak hazmederler. Hazım 8-14 gün 
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tdi 


YAPRAGIN MÜHİM FAALİYETİ 
“FİZYOLOJİ,, 


“ASSİMİLASİYON,, 


Yapraklar havadan ölü gazleri alarak onu kimyevi birçok tahavvül- 
lere ducar eder ve yeni yeni gıdalı maddeler meydana getirir. Meselâ 
nebatlar havadan ölü bir gaz olan KARBON Dİ OKSİT — CO, alır, 
bunun hücre derununda görülen nişastaya tahvil eder, şeker, yağ, inolin 
gibi gıdalar da bu tarzda meydana gelir. Kömürleşmiş nebatlar tetkik 
edilirse başlıca maddesinin kömür olduğu kolaylıkla anlaşılır. Netekim 
nebat yakıldığı zaman havanın oksijeni ile birleşerek CO, verir. Esasen 
bu da bize nebatlar bünyesinde fazla miktarda karbon olduğunu gösterir. 

Gayet kızgın hir hale getirilip karbondan kurtarılan bir miktar ku- 
ma bir nebat ekilse ve nebata lâzım olan gıdalar kuma tartılarak verilse 
nebat burada yetişir. Bilâhare nebatın kimyevi usullerle havi olduğu 
karbonu tahkik olunsa görülür ki nebatın hamil olduğu karbon” bizim 
kendisine verdiğimiz karbondan fazladır. 

Bu suretle tezahür eder ki nebat kendisine topraktan başka yerden 
karbon almıştır. 

Bu fazla karbon nebata ne kumdan ve nede gıda mahlülünden gel 
miştir. Doğrudan doğruya havadan alınmıştı. Evet yapraklar binlerce 
stomalları  vasıtasile havada gaz halinde bulunan karbon di oksit cismini 
alır. Yalnız belki burada nebatların milyonlarca senedenberi bu gazi 
ala ala artık mevcudu kalmadığı fikri hatıra gelir. Fakat şunu da hatır- 
lamalı ki her hayat sahibi mahlük teneffüs ederken ve kokmakta hulunan 
cisim havaya mütümadiyen CO, nöşrederler. Orta yaşta bir insan hava 
ya 900 gram CO, çıkarir. 

Almanyada (ESSEN) şehrinde bulunan meşhur Kurup fabrikaları her- 
gün havaya vasati olarak 24 milyon kilo karbon çıkarırlar. Havaya bu 
kadar CO, intişar etmesine rağmen nebatlar bunu alırlar. Esasen nebatlar 
CO, almasalardı bütün hayat sahibi mahlüklar helâk olurlardı. Bu sebep- 
ten insanlar ve hayvanlar hayatlarnı nebatlara borçludurlar. 

Havanın hâmil olduğu gazler daima müsavi nispettedir. Halbuki diğer 
taraftan mütemadiyen CO, neşredildiğine göre ya miktarın değişmesi 
veya CO, — C 4 20 muadele ile ayrılması lâzımdır. 
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İşte bu muadele, bu kimyevi hâdise nebatlarda vücuda geliyor : 

Dünyayı kaplayan bütün havada toptan yekün çok, müthiş, miktarda 
CO, vardır. Lâkin “o hesabile hava derununda kesif olmaktan ziyade 
hafif bir haldedir. Çünki 10,000 litre havada 33, 4) litre CO, bulunur. 
Nebatların gıda yapmaları için son derecede lâzım olan CO, un böyle 
“o nispetinde az olmasına mukabil tabiat yapraklardaki milyonlarca 
stomatı yaratmıştır. O halde CO, hafif miktarda olmasile stomatların 
son derecede çok olmalar. arasında bir tetabuk vardır. Stomatlar yüz- 
lerce, binlerce ağzamalik bir insana benzer. Mikroskobik bünyeye 
malik stomatlar gaz şeklinde gıdayı gayet kolaylıkla almak kudretini 
haizdirler. f 


ACABA KLOROFİLLİ YAPRAK İÇİNDE CO, NE OLUYUR? 


i — Taze suya konan yosunlar güneşli havada bulunan yapraklarda 
klorofil taneleri üzerinde nişasta taneleri husule gelir. 

2 — Ayni nebatlar birkaç saat karanlıkta tutulursa evvelce mevcut 
olan tekmil nişasta taneleri ortadan kalkar, ziyaya konuursa yeniden 
husule gelir. 

3 — Ziya olduğu zaman yapraklarda husule gelen nişasta haricen 
dahi ispat olunabilir. 

Açık havada ziyaya karşı 
bırakılan yaprağın kursu üzerine 
bir mantar tespit edilir. Bunun? 
için bir mantar iki tane 10 para- 
lık gibi kesilir. - Birisi yagrağın 
üstüne, diğeri altına konur, ikisi 
birden iğnelenir. Yaprak her iki 
mantarın arasında kalır. Mantarın 
altına isabet eden kısmı ka- 
ranlıkta kalır, birkaç saat bırakı- 
lır. Klorofilli yaprap 24 saat ka- 
dar bol, kesif küule tutulur. Sonra tentürdiyot içine alınırsa evvelce ay- 
dınlıkta kalan yerler mavi ve mantar altında kalan yer açık sarı renkte 
kalır. Şekil —75 Mavi yerlerde nişasta teşekkül etmiş olduğu halde diğer 
yerlerde birşey teşekkül etmemiştir. Binaenaleyh nişasta teşekkül için 
ziya lâzımdır. 

4 — Yeşil bir nebat bir kavanoz altına alınır, kavanoza muhrik po- 
tastan geçirilmek suretile CO, cisminden kurtarılan hava gönderilir. Bu 
tecrübe nekadar bol ziyade yapılırsa, yapılan yapraklarda nişasta husule 
gelmez. 


Şekil — 75 tecrübe 
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Bunlardan şu netice çıkar: 

I — CO, nişasta teşekkülü için lüzumludur. 

2 — Nişasta güneş ziyası huzurunda ve klorofilli kısımlarda meyda- 
na gelir. 


Umumiyetle bir nebat hücresinde 5 
6C0,-5HO0,—C,H,O, - 60, 
Formülü ile gösterilen faaliyet cereyan ederse muadele icabatı nişasta 
teşekkülünden sonra havaya mühim miktarda (O) çıkması lâzımdır. Bu 


, Nişasta (C, Huy Os) formülündedir, nişasta Co, ve H,Ocisimlerinde : da müşahede ve tecrübelerden alınan neticele-*e uymaktadır. 
sun'i olarak yapılabilseydi şu muadele ile mümkün olurdu: | Bir cam ve üstüvane şeklinde kavanoz alınır, su ile doldurulur. İçine 
6. CO, * 3. | H,O —CHyO; > 6. O, i biraz CO, sevkedilir. Kavanozun dahilinde (ELODEA) nebatı yerleşti- 
6. Karbon di oksit -- 5. Su — Nişasta -- 6. oksijen rilir. Nebat huninin altına girmek şartile tertip edilir. Huninin tepesine 
bir tane bir taraflı kapalı tüp geçirilir. Bu hususta tepesi musluklu ve 
kapalı kavanozlar da kullanılır “Şekil — 77,,. 


Tecrübe esnasında tübe su doldurulur. Böylece hazırlanan alet müşa- 
hedeye alınır, bir müddet sonra tüpteki suyun seviyesi alçalır ve ni' a- 
yet tamamen boşalır. Tüpteki gaze ucu kıvılcım halinde bir çöp soku- 
lursa, kıvılcım derhal parlak yanar. O halde tübe (O) toplanmıştır. Mus- 
luklu kavanozda da musluk açılmak suretile (O) elde edilebilir. Hâdise- 
nin izahına gelince: Nebat yaprak stomatları ile suda erimiş bir halde 
bulunan (CO),) gazini alarak klorofil kuvveti ve ziya tesiri ile onu par- 
çalamış (O) gazini tübe vermiş ve diğer kısmını alıkoymuştur. Alıkonu- 
lan (C) köklerden gelen diğer maddelerle birleştirilir. Pek muhtelif gıda- 
lar yapılır. Ziyanın tesirile yapılan bu gıdalar (FOTDOSENTEZ) tarikile 


yapılmıştır denilir. 
Assimilasiyon neticesinde stomatlardan çıkan (O) insanlar ve hay- 


- vanlar âleminin ciğer ve galsamslarile alınır, insanlar ve hayvanlar (O) 
ile gıdalarını yakarlar, bu sayede ( ENERJİ ) kazanırlar. . 

Bu sebepten nebatlar ve hayvanlar âlemi daima yekdiğerine muhtaç- 
tır, güneş ihyakâr şualarını dünyaya gönderdikçe nebatlar ve hayvanlar 
kendi maddelerini mütekabilen mübadeleye devam edecektir. 

Ziyanın yaprak üzerine yaptığı tesir ile hücrelerdeki klorofil tanele- 
rinin vaziyetleri arasında bazı münasebetler vardır. i — Yapraklar pek 
donuk ziyaya bırakılır ve mikroskopla tetkik edilirse görülür ki klo- 
rofil taneleri epidermis sathına muvazi vaziyet alırlar “Şekil — 79, b,, 


> 
Şekil — 76 ELODEAŞnebatı ile tecrübe e 
tüp derununda oksijen birikir. Şekil — 77 Musluklu şişe 


> 2 — Pek şiddetli ziyaya bakılırsa klorofil taneleri ziyadan kaçarlar 

Nişasta herhalde klorofilin assimilasiyonuna âit ilk mahsul değildir. İhti- — ve bir küme halinde toplanırlar. 
mal evvelâ gayrimer'i O, H, C dan ibaret mayi mürekkeple teşekkül eder; 3 — Oldukça şiddetli ziyada klorofil taneleri palizat hücrelerinde 
sonra bunlar zincirler husule getirerek nihayet mer'i nişastayı teşkil ederler. yaprak epidermisine amut bulunur “Şekil — 78, a,, 

Son zamanlarda evvelâ H,CO formülünde (FORM ALDEHİT) in husule E- Bu bir güneş ziyasında yaprağın palizat hücreleri gölgede bulunan 
geldiği iddia edilmiştir. Bu halde form aldehittan kendisinin birkâç misli ğ yaprağın palizat hücrelerinden daha uzundur. Hücre arasında boşluklar 
nişasta çıkabilir. Fakat bütün bu kimyevi faaliyetler henüz kâfi derecede yok gibidir “Şekil — 80, 1,, 
ispat edilmiş değildir.CO, -- H,O—H,CO, H,CO,—H,CO 4-0, aldehit de Gölgede bulunan yapraklarda palizat hücreleri kısadır. Hücre 


6H,CO -— C,H,O, ve glikoz C,HşO, — HO -- (C.HyO,) tevlit eder, arasında boşluklar fazlacadır“Şekil — 80, 3, . 
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Orta ziyada inkişaf etmiş olan yapraklar güneş ve gölgede inkişaf 
eden iki yaprak arasındaki intikali gösterir “Şekil — 80, 2 


Şekil — 78 — a, Uzun zaman karanlıkta bırakılmış (GLADOPHORA) nebatı — b, ayni 
nebat aydınlıkta bırakılmış ve suyun yüzüne çıkmıştır. Çünki nebat (O) gazi neşretmiş 
ve gaz sayesinde yukarı kalkmıştır. 


Şekil 80 yaprak 'maktaları 
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Kursları iğne tarzında olan çam yapraklarında assimilasiyon sathı pek 
dardır. Bu sebepten “yaprakların hücreleri girintili ve çıkıntılıdır, onun 
için hücre sathı geniş olur ve klorofil adedi fazlalaşabilir. 


Şekil 8i — Çam yaprağının yapılışı a, Damarlar — b. Stomat —-e, Reçine çıkaran 
kanal — d, Gışaları kahınlaşmış hücre — e Teneffüs boşlığı. 


Güneş ziyaımın havi olduğu yedi rengin assimilasiyon üzerine tesiri 
bir değildir. Bunu aşağıdaki tecrübe gösterir. 20 santimetre uzunluğunda 
3 santimetre genişliğinde 3 tane tüp, kavanoz alınır, bunların su doldu- 

X N 
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SU -- HUMZ NUHASSI AMONYAKİ 5 
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SU -- BİKROMATDÖPOTAS)TAS 


Şekil 82 — Tecrübe 


rulduktan sonra (ELODEA) nebatı konur. Diğer taraftan daha yüksek 
üç tane kavanoz alınarak birinci kavanozlar bunun dahiline yerleştirilir. 
Bu suretle içiçe “konan kavanozlar arasında boşluklar kalır “Şekil 82,,.. 

Birinci kavanoz aralığına (BİKROMAT DÖ POTAS) mahlülü konur 
(12 gram bikromat dö potas -- 1 litre su), ikinci kavanoza (HUMZU 


74 NEBATAT 


2 ep MİŞ Gİ İÇE m dr b İM şe 
NUHASI AMONYAKİ -- 1 litre su mahlülünden, üçüncü kavanoza da 


adi su konur. 

Bu tarzda hazırlanan tertibat müşahede altına alınır, neticede de gö- 
rülür ki mor boyalı kavanozlardan çıkan (O)diğerlerinden azdır. O halde 
mor ziya assimilasiyon üzerine müessir değildir. Klorofil tarafından emilir. 
Assımilasiyon üzerinde en faâl tesir yapan kırmızı ve mavi renklerdir. 


> ÖYAPRAKLARIN DÜŞMANLARI 


Yaprakların en büyük düşmanları hastalık meydana getiren böcek- 
lerle nebati mantarlar ve dondur. Dona ancak Bakteriler ve (LİCHEN) 
ler dayanabilir. Hücre usaresi çok olan yapraklar kolaylıkla donun kur- 
banı olurlar, suhunet derecesi indiği vakit nebatlar hücresi takabbuz 
eder. Ve hücre usaresi (hücre arasındaki 
boşluklara) itilir, usare burada derhal donar 
ve buz iğneleri husüle gelir. Şekil 83 — 
Hava tekrar yavaş yavaş ısınırsa usare 
hücre gışasından içeri girer ve nebat iyi 
olur. Fakat ısınma hâdisesi ani olarak vu- 
kua gelirse su hücre içine girmeğe vakit 
bulamaz, hücre boşlukları arasında kalır ve 
harice akar, yaprak helâk olur. Bu sebepten 
çiftçiler genç tohumlar için sert bir kıştan 
ziyade ilkbahar günlerinin donundan korkarlar. 

Bunlardan başka nebati ve hayvani hastalıklar daha vardır ki ait 
olduğu yerlerde öğrenilir. 


ELLE ELELE 


Şekil — 83 don ve buz 


SAK VE DAHİLİ YAPILIŞI 
“ANATOMİ,, 


Sak ta umumiyetle yaprağın nesiçlerinden yapılmıştır. Yalnız sak 
görmekte olduğu vazife ile yaprağın gördüğü vazifeler arasında fark ol- 
duğu için burada hücreler ifa edecekleri vazifelere göre şekiller almış- 
lardır. ” j 

Sakın esas vazifeleri şunlardır: 

1) Sak nebatın yaprak, meyva, çiçek gibi uzuvlarını havada tutar, 
Bu kısımlar büyük rüzgârların hücumlarına karşı bulunur. Bu sebepten 
sak bükülmeğe ve kırılmağa karşı mümkün mertebe kuvvetli bir bünye- 
ye malik olması icap eder. 
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2) Sak köklerle yapraklar arasında gıdayı götüren bir vasıtadır. 
Gıda köklerden geçer saka ve oradan da dallar vasıtasile yaprak kur- 
sundaki damarlara kadar gelir. Yapraklara gelen maddeler yaprakta bir- 
çok kimyevi hadiselerden sonra yeni yeni gıdalar yapılır, Cıdalar tekrar 
saka dönerek muhtelif yerlere taksim olunur. Bu noktai nazardan sakta 
aşağı ve yukarı cereyan vardır. Bu vazifeyi gören teşkilâtın hepsi 
(NAKİL SİSTEMİ) dir. 


3) Yumşak saklarda klorofilli hücrelerden müteşekkil yeşil kabuklar 


- vardır. Bu kısımlarda (ASSİMİLASİYON) faaliyeti görülür. Ballıbadada 


olduğu gibi. 


4) Bütün saklarda birçok (STOMAT, KANAL, LANTİSEL) mev- 
cuttur ki bunlar sakın (HAVALANDIRMA, SİSTEMİ) dir. Bu sistem 
bilhassa su ve bataklık nebatlarında kuvvetli bir tarzda teşekkül etmiştir. 

Sakın yapılışı hakkında mükemmel bir malümat alabilmek için yalnız 
bir tane sak alıp tetkik etmek kâfi değildir. Şu tertibe göre birer misal 
almak lâzımdır. | 

A) MUSCİ--MUS ların sakı 

B) (SFRHAS) EĞRİLTİ OTLAR ın sak 

C).. AT KUYRUKLARI nın sak — 

D) (BİR FİLKALI) nebatların sakı: o “ 

E) (TOHUMLARI ÇIPLAK OLAN) nebatların sakı. 

F) (İKİ FİLKALD nebatların sakı: — 


1— Sakı et gibi yumşak olanlar. 
2— Saki odun gibi sert olanlar. 


A). MUSCI (L) — MUS ların 
SAK ları 


Mus nebatının: sakı pek bastttir. Sak bir sıra hücreden yapılmış 


(EPİDERMİS) tabakasile kaplanmıştır. İç kısmı aralarında boşluklar | 


bırakan hücrelerle doludur. Daha ortada gıdayı götüren kısım vardır. 
Bu hücrelerin gışaları kalınlaşmıştır, üzerlerinde ufacık kanallar bulunur 
“Şekil — 84,C,E., Kanallar hücreden hücreye usare cereyanına yol 
açarlar ve yardım ederler. 


XL) © Harfleri daima Lâtince kelimeleri gösterir. 
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B) SERHAS 
NEBATLARININ SAKI 


“SERHAS, nebatının sakları musla- 

, rın sakına nazaran daha mütekğmildi”. 

(KARTALLI -SERHAS — PTERİDİUM 

AOUİLİNUM L,) saklarında esmer bir 

(KABUK — KIŞIR) vardır “ Şekil —.85 

A, B., Kendisinden arzani Bir makta 

- alındığı vakit kışrın dahilinde açık yeşil 

parankima kısmı kolaylıkla görülür. Ge. 

© rek muhtelif serhaslarda yapılışı başka 

e başka ise de kartallı serhas tetkik edi- 

i lirse maksat hâsıl olur. Kartalı serhaslar- 

ir. . “da parankima içinde birtakım ( BORU 

DEMETLERİ) teşkil eden borular var- 

dır, bunlar köklerden gelir ve sakta 

. | dağıla dağıla giderler, gıdayı gö ürürler 

| “ Şekil — 85, C., Sakta sulu gıdayı 

“ götüren (BORU — EV'İYE)ler iki şekil- 
- i dedir. 


1 — Ü$t üste gelen hücrelerin alt 
ve üst gışaları delinerek kalburlaşmış ve 
hepsi birden boru haline gelmiştir. Şe- 
kil-86, a, tepeden bakıldığı vakit kalbur- 
laşan kısım mükemmel gözükür “Şekil -86. 
b, kalburlu boruları teşkil eden hücrele- 
rin gışalafı sellülozdandır, incedir. Bu 
tarzdaki borulara (KALBURLU BORU- 
LAR — KIRBALI EV'İYE) denir. Kalburlu 
» Şekil —& A. Mus nebatı — B. bir mus sakçı- borular teker teker dağınık bir halde 

ının parçası — Wö, Kk tüyleri — C. Politrikum değildir, bunlar demet halindedir, (KAL- 
nebatların sakından makta(çok büyültülmüş), hücre BURLU BORULAR DEMETİ — HUZMEİ 
arasındaki boşlukler siyah olarak resmedilmiştir, hd KİTABİYE) ismini alır 

E. Kanallı hücreler. 

— 2 —Gışalar kalınlaşmış hücrelerin üst- 
üste gelmesi neticesinde boru haline 
inkılâp etmiştir. Bunlar (HAŞEBİ BORU- 

İz LAR — ODUNLAŞMIŞ BORULAR) dır, 


Şekil — 85, A,B. Kartallı serhas sakı 

j z — C, Boru demetlerinin dolaşması 

demet halindedir. Kalburlu ve haşepleşen ve dagılması |||“ 
. 


ve agi 
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yekpare olarak gitmezler, biribirile birleşir ve dağılır 
ve bir ağ teşkil etmek üzere giderler “ Şekil — 85, 
e, Boru demetlerinin böyle dolaştığını anlamak için 
sakı bir müddet suda bırakarak çürütmek kâfidir. 
Parankima harap olur, boru demetleri kalır, 85, c. 
Serhasler sakından alınan maktalarda tetkik yapı- 
lırsa daha iyi fikir alınır. Böyle bir saka bakılırsa 
en hariçte esmer tüylü bir (EPİDERMİS) tabakası, 
epidermis tabakası dahilinde parankimadan bir (KI- 
ŞIR), kışrın muhtelif yerlerinde demetçikler halinde 
borucuklar. görülür. Bu demetçikler haşebi ve kitabi 
borulardan mürekkeptir. Her demetçikteki haşebi 
ve kitabi (*J borular (ANDODERM) tabakası ile 
çevrilmiştir. Andoderm tabakası altında da bir sıra 
hücreden yapılmış bir (PERİSİKL) tabakası daha 
vardır. Demek oluyor ki her boru demeti, (ANDO- 
DERM, PERİSİKL, HAŞEBİ - KİTABİ BORULAR) 
dan müteşekkildir. 

Peteris aguilinam sakında haşebi ve kitabi borular 
huzmesinden başka saka kuvvet verecek olan 
(SKLERANŞİM) hücrelerinden partiler de vardır, bun- 
larda andoderm ve saire yoktur. Şekil—85, F. 87 SC 


Şekil — 86 


...... 


İŞ / 
Şekil —87. 1. Sert nesiç “Skleranşim,, tulani görünüşü — 2 Haşebi ve kırbalı borular demeti 
“g,, etrafı borular demeti parankiması “p,, kırbalı borular demeti “Sb,, Perisikl taba. 
kası “e, Andoderm “s&,, tabakası ile çevrilmiştir. — 3. Merdivenvari gışalı hücreler, 


(9) Kitabi borular ismi kalbur borular ismile de söylenebilir. 


borulardan meydana gelen ince demetler sakta 
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Yalnız burada şunu da ilâve etmek lâzım ki haşebi borulardan bazılarının 
“ gışaları merdiven gibi olmuştur bu borulara (MERDİVENVARİ BORU) 
derler. Şekil — 87, 3. 

Buraya kadar söylenilen kısımların (BİYOLOJİ) hususundaki ehem- 
miyeti ilerde anlaşılacaktır. 


C) EOUİSE TİNAE — ATKUYRUKLARININ SAKI 


Atkuyruklarının sakındah alınan maktalarda en ziyade hava boşluk- 
ları görülür. Bu hava kanalları bir nizam tahtındadır. Hava kanallarından 
birisi sakın ortasında da ve bu hava kanalı merkez olmak üzere diğer 
birtakım hava kanalları bunun etrafında dizilmiştir. Şekil — 89 İ Ortadaki 
hava kanalı civarında gıdayı nakle mahsus boru demetleri vardır. . Sakı 
haricen (EPİDERMİS) örter, üstünde muntazam aralıklarla (STOMAT) lar 
mevcuttur. Şekil 89, sp Epidermise fazla miktarda (SİLİS) birikmiştir. 
Şekil 89. Sakın ekseri yerlerini (PARANKİMA) hücreleri işgal eder ve 
bazı mıntakalarda sakı takviye eden mihaniki sistemler görülür. Bunlar 
(SKLERANŞİM) hücrelerinden kümelerdir. 89, sk. Skleranşini hücrele- 
rinin gışası kalın, boşlukları pek dardır. 

Atkuyruklarının sakları yeşil renktedir. £Satha yakın yerlerdeki 
hücrelerde klorofil taneleri müşahede olunur. Şekil 89, siyah olarak 
resmedilmiştir. 


D) Bir FİLKALI NEBATLARIN SAKI 


. Bu grupa mensup nebatların sakları ekseriya yumşaktır. Yalnız 
palmiye ve kardeşkanı nebatları müstesnadır.. Bir filkalı ve yumşak 
saklı: nebatların sakları ya doludur “zambak,, veya boştur “buğday, 
arpa...,, gibi. 
“Bir filkalı nebatların saklarındaki en mühim karakteristik nokta (HA- 
ŞEBİ - KİTABİ BORU DEMETLERİ) nin hususi dolâşmasıdır “Şekil —90.,, 
Bir çok defalar saksı nebatı olarak odalarda bulundurulan telgrafçiçeği 
sakı bu iş için işe yarar. Haşebi ve kitabi boru demetleri bir daire üze- 
rinde sıralanmış değildir “Şekil —90, g ve 91,2g,,. Halbuki iki filkalı nebat- 
larda boru demetleri bir daire üzerine“Şekil - 91,1,, dizilmiştir. Bir filkalı 
nebatlara ait boru demetlerinin böyle gayrimuntazam şekilde olması 
nekadar mühim ise bir tane haşebi ve kitabi boru demetinin de o kadar 
ehemmiyetli yapılışı vardır. Haşebi borularla kitabi borular demeti yan- 
yanadır “Şekil — 92, en üstte si, ho,,. bu her iki demet kalın gışalı hüc- 
relerle kuşatılmıştır Şekli — 91, seş. Böyle demetler (HAŞEBİ - KİTABİ 
. BORULAR DEMETİ) denir. 
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80 
kitabi (kalburlu) Oborula 

sakın .muhitine doğrudur. Şekil 91,1,G 

haşebi borular sakın merkezine müteveccihtir > , 
“Şekil — 91,h,. Bir haşebi kitabi boru deme- ii 7” & 


tinin yapılışı şu tarzdadır. 


Demetlerdeki 


sch, 


si, kitabi Börular 


o, Parankima 


in sıralanma tarzı. O, Epidermis, 


—K, Kambiyum 


Jaşebi huzme 
yu boruları teşkil eden hücre- 


91, 92, sp,.. 
çısımları dairevi bir tarzda 


91,1 Bir ve 
r, Parankimal 


Nebatati Teşrih 


Şekil 89, Silis birikmiş bir stomat 


1 BÜYÜK VE Gİ 
NOKTACIKLI BİR HAL 


BORULARI kalın . gışalı 
tanedir Şekil 91, 92,1 
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Şekil — 92, Si, kitabi, Ho Haşebi kısım — t, 


üzeri noktalı bulunan borular — Sp, helezoni 
gışalı borular — r, dairevi borular — hp, haşe 
parankiması — i, boşluk — sır, kalburlu borular 


hül, — ge naki creleri. sıh demeti kuşatan kuşak 


VI — HAŞEP PARANKİ- 
MASI: Bunlar Bazan oldukça 
kalın gışalıdır “Şekil — 91, 92, 
hp., Bu parankima demetler 
dahilinde bulunması itibarile 
“haşebi kitabi borular demeti 
parankiması,, namı verilir. 


V — HÜCRELER ARA- 
SINDA BÜYÜK BOŞLUK: 
bu boşluğun etrafı haşep pa- 
rankimasile çevrilmiştir “Şekil 
b 

Buraya kadar anlatılanlar 
haşep borularının muhtelif kı- 
sımlarıdır, bir de demetin ki- 
tabi (kalburlu borulardan mü- 
teşekkil kısmı) vardır: 


VI — KALBURLU BO- 
RULAR gışaları incedir, üste 
gelmiş hücrelerin alt ve üst 
gışalarının delinmesi neticesin- 
de husule gelmiştir, bu hüc- 
relerin protoplasmaları vardır, 
protoplasma kalburlu kısım- 
larla biribirile hali irtibattadır. 
Şekil — 91, 92 dir. 


VII. REFİK HÜCRELER. 


- Bunlar protoplasmalı ve uzun 


hücrelerdir, kalburlu hücrelere 
arkadaşlık ederler “Şekil—82, 
ge buraya kadar müşahede 
edilen kısımların (BİYOLOJİ) 
ile münasebetine gelince: 

1— Demetin etrafını ku- 
şatan kalın gışalı hücrelerden 
yapılmış kuşak içtaraftaki bo- 
ruları muhafaza eder, borular- 
daki suların tazyik: bu suretle 
borulara mazarrat yapamaz. 
Bu boruların gışaları incedir, 


.-— 
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II — Kalburlu borular genç oldukları vakit protoplasma ve nevata 
maliktirler, vazifeleri ihtimal proteinli mahlülleri nakletmektir. 


IN — Refik hücreleri: kalburlu borulardan daha fazla protoplasmayı 
ihtiva ederler, vazifeleri henüz iyi anlaşılmamıştır. 


IV — Helezoni ve dairevi haşep boruları: bunlar- ölü hücrelerdir, 
hepsi su içinde erimiş maddeleri taşırlar. Protoplasmaları yoktur, boru- 
ların suyu götrüme kabiliyeti zaman ile azalır. Bu halde yalnız hava ile 
doludur. 


V. — Haşep parnkiması: demetin iç kısmında görülür, hüçreleri 
canlıdır, protoplasmayı ve ekseriya nişastayı hamildirler. 
KR. 


E) TOHUMLARI ÇIPLAK /(*| NEBATLARIN SAKI 


Çamların sakı haricen bir kabuk — KIŞIR ile kaplıdır, bunun iç 
kısmını odun — HAŞEP doldurur. Sakın en ortasını da ÖZ işgal eder. 
Haşep ile kışır arasında ince cidarlı, protoplasmalı ve nevatlı hücrelerden 
bir kuşak bulunur. Bu hücrelerin mütemadiyen çoğalması sayesinde sak 
büyür. Bu haşep ve kışır arasındaki genç hücreli halkaya (KAMBiYUM) 
tabakası ismi verilir. ş 

Kambriyum her sene haşep tarafına bir ve kitabi tarafına bir tabaka 
tevlit eder. Bu tabakalar diğer tabakalara inzimam eder. Çam saklarının 
iç yapılışını daha iyi anlamak için saktan üç muhtelif makta almak lâzımdır. 


“1 — Arzani, 2—kutri, 3—mümasi, bu üç türlü makta tetkik edilirse 
yapılış hakkında fikir hâsıl olur. Saklardan alınan arzani maktalarda 
koyu renkli daireler görülür bunların merkezleri birdir. “Şekil —93ve94,,. 

Bu dairelere (SENELİK HAŞEP DAİRELERİ) derler. Kutri maktalarda 
haşep halkaları sakın tulâni mihverine muvazi giderler. -Yalnız dalların 
çıktığı yerlerde muvazilikten ayrılırlar. “Şekil — 94.., : 

Çamdan yapılmış masa ve sıralarda senelik daireler kolaylıkla görülür. 
Öz sakın ortasından çıkarak haşep içinden geçer ve kışra kadar gelir. 
Kışra kadar ileriliyen öz. bilhassa yan maktalarda iyi gözükür, bunlar 
(ÖZ ŞUALARI) ismini alır. “Şekii— 93,MS,, —M, öz çamların yapılışı 
hakkında esaslı malümat ancak mikroskop yardımı ile alınır. 

“Şekil — 95, genç bir çam filizinden alınan maktadır. Genç filiz 
kalınlığı büyümeden evvel bu genç nesçin hücreleri hem protoplasma ve 


(9) Uryetibüzur. 


Narlı — hi ir p ön O.— Ma JB ole wi 
G 
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, ; v ES Reçine kanalları bilhassa, yaşlı çamlarda çok bulunur. Bunlar sakın 
; e YAZD ar - uzunluğunca seyreden ve harici âlem ile irtibatı olmıyan boşluklardır 
komşu nesçe ait hücrelerin yekdiğerinden uzaklaşması neticesinde husule 
gelir. Bir reçine kanalının iç kısmına gelen hücrelerde hem protoplasma 
ve hem de nevat bulunur. Bunlar kanal içine reçine ifraz ederler. Küul 
ile muamele edilen maktalarda reçine erir ve görülemez. Reçine mahi- 
yeti itibarile karbonca zengindir terpentinlere (CuoH,g) iltihak ederler. 
fakat fazla olarak oksijeni vardır. Çamların sakı üzerinde oldukça derin 
açılan yarıklardan reçine akar: reçine sakta husule gelen yaraları kapatır. 
Tohumları çıplak nebatların sakındaki pe 
haşebi—kitabi borular demetlerinin yapı- 
lışı bir filkalılardan daha basittir. Bunla- 
rın yapılışı bazı noktai nazardan krip-.. 
togamlara benzerler. NN gra 
Her HAŞEBİ — KİTABİ BORULAR 
DEMETİNİN haşebi boruları ile kitabi 
borular arasında genç hücrelerden bir 
tabaka vardır. 
Bu (KAMBİYUM) tabakasıdır. “Şekil 
96, G,. Bu şekilde görülen borular de- 
metinde KİTABİ kalbutlu boruları (Si) 
ve KAMRİYUMU (C) HAŞEP BORU- 
LARINI (HO) müşahede ediyoruz. Bütün 
demeti kuşatan ve bir filkalı nebatlarda 
olduğu gibi kalın gışalı hücrelerden bir 
kuşak çerçeve yoktur. 
Bir genç filizin kalınlığına büyümesi : N i 
aşağıdaki tarzda olur. “Şekil — 97, ee - 2 eli 
Haşebi — kitabi borular demetine ğe 2 ile ler > 
ait KAMBİYUM (C) hücreleri mütemadi O C, kambiyom — Ho, haşep — 
çoğalır ve (M) öz kısmına doğru sıralar Sp, helezoni haşep boruları — 
husule gelir. Bu tabakalar kambiyumdan (O M: 2ö— ms, öz şuaları, —, re- 
(O) sak merkezine doğru HAŞEP “HO, O Sine kanalları (kışır ve haşepte. 
ve kambiyumdan kışra doğru KİTABİ br 
“Si,, partileri meydana getirir. Kitabi kısım (KIŞIR)a tahavvül eder: 


| 
02 


ETO 


yi S 
LAS 


N 
A 


Şekil — 93,94 Dört senelik bir çam 

— 1 — 4, senelik haşep daireleri 

“f, ilkbahar ve h sonbahar 

daireleri — B, kitabi kısım — Br, 

mantar—K, kambiyum —M,öz — M 
S, öz şuaları 


hem nevatı hamildirler. Haşebi 
ve kitabi borular demetleri bir 


daire üzerindedir“Şekil—95,g.,, Şekil 96 — Genç çam dalı 96. Si, kitabi-Ho Çamların haşep boruları ekseriya helezoni ve lifi şekildedirler. 

r Her boru demeti arasından © haşebi kısım- Sş. helezoni borular. C — kam- ğ Sakın büyümesi kış istirahatinden sonra başlar ve çok geçmeden 
öz şuaı geçer Şekil — 93, biyum (480 defa) : pek canlı olur. KAMBIYUM tabakası hücreleri uzun müddet haşep 
94. ms., Filizin kışır kısmında borularını ve haşep  parankimasını tevlit eder, bu parnkima hücreleri 


(REÇİNE) çıkaran (REÇİNE KANALLARI) bulunur “Şekil — 95, h ve B., © ince gışalıdır. 
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Çamın kışrına »elince onu şekil 100de mütalea etmelidir KAMBIYUM 
ağacın merkezine doğru HAŞEB BORULARINI meydana getirirken 
dış tarafa doğru da KİTABİ (Kalburlu boruları) kısmı (Si) teşkil eder. 
Kitabi kısımlar partisinden sonra mantar tevlit eden bir tabaka (MAN- 
TAR KAMBİYOMU — PHELLOGEN) bulunur. Fellojen dış tarafa 
doğru mantarlaşan hücreleri (Ko) husule getirir kışır hariçte parçalanır 
Z—RİZ—Rİ. 


Ağustostan itibaren büyüme ağırlaşır ve bunun neticesi olarak 
sonra husule gelen haşep borularının içleri daha dar ve gışaları daha 
kalındır, te sp—Ho sonra- dan ve J—Ho evvelâ husule gelen haşebi 
gö.üyoruz, burada kalın ve ince gışalı hücreler kolaylıkla tefrik edilir. 
İlkbahar haşebi ile sonbahar haşebi arasında fark budur. İlk ve sonba- 
har haşepler her ikisi birden selik haşep dairelerini meydana getirir. 

Çamlardaki haşep borularının üzerlerinde ufacık kabarcıklar halinde 
teşekkülât (o vardır ( TENEKUTAT ) bu kanalcıklar ile “ mücehhez 


Şekil 98-— Bir çam haşebinin iç yapılışı. O, Arzani R, Şuai — T, Mumasi makta J 
— Ho, Genç — İlkbahar haşebi — sp — Ho, Sonbahar, sonraki haşep — bazıhücreler kapalı re 
bazı hücreler açık Ni 7 a ani çe 


kabarcıklar “Şekil — 99,, da müşahede ediliyor: hücre gışası kalın bir 
mahallinden tümsekleşir, bu tümsekleşen kısmın ortası deliktir ve (PORUS) 


api & A z pine 5 R idi kar Şekil — 99 E,Haşep borularındaki Şekil — 100 C, Kambiyum — Si kitabi 

ea — dün iki hücreyi birbirine birleştiren adi bir kanal değildir. noktalı bir halde görülen kanalı ka- parti — si, kalburlu borular — Si, P, 
orus iki hücre arasında bir boşluğun methalidir. Her iki hücrenin barcıklardan bir tanes — T, Torus kitabi kisma âit paramkima e, 

borusları arasındaki kanal bir zar ile bölünmüştür. Bu zar (TORUS) P, Porus — F, Altı hücre ile çevril- Boşluklar, siyahlar ifrazat ile doludur 

namını alır torusun keanları ince ise de ortaya doğru kalınlaşır. TORUS O« miş bir boru — Pinus silvestris (L) —.Eh, #ellğen — Ko, Mantar 

her iki hücrede bulunan maddelerin mübadelesine yardım eder, nebatında kanallı kabarcıklar (100 defa) 


ez adi, ge 
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F) İKİ FİLKALI 
NEBATLARIN SAKI 


İki filkalı nebatların sakı ibi 

| ya yumşakçadır (HAŞİŞİ) veya odun gibi 
serttir ( HAŞEBİ). Haşabi — kitabi borular demeti sakta yektliğerine 
muvazi olarak gider. “Şekil — 101, F, İki filkalı nebatlar sakından alınan 
maktalarda haşebi borular demetleri bir daire üzerindedir ve merkez 
müttehittir “Şekil 101 a, ve 102 

Bir senelik yumuşak saklarda demetler ayrı 
vayrıdır, küme kümedir. 

Küme araları PARANKİMA ile doludur. Dü- 
günçiçeği fasilesine mensup nebatların sakları böy- 
ledir “Şekil — 101a, 

Çileklerin sakında olduğu gibi bazan sak kalın- 
lığına büyümez daima bu halde kalır. O halde de- 
metler bir halka halinde görülür. “Şekil 101b,, . 


v 


; Bu hal haşebi sakların bünyesine doğru bir adımdır. Kalınlığına 
bünyenin haşebi saklara intikal devresini temsil eder, Kambiyum haşep 
borularile kitabi borular arasında bulunur. 


İKİ FİLKANLI OLUP TA SAKI YUMUŞAK — HAŞİŞİ 
OLAN NEBARINTLA SAKI 


İki filikanlı ve yumşak nebatların sakları en güzel olarak (avciceği-- 
HELIANTHUS ANNUS) sakından tetkik ve ariel sark e 
vetli kütikül tabakasile mücehhez dir (EPİDERMİS) ile kaplıdır, bunun 
altında (YEŞİL PARANKİMA) ve bunun da alt kısmında (KOLEN- 
ŞİM) hücreleri görülür, bunların hepsi birben (KIŞIR)dır.  Kışrın harice 
yakın yerlerindeki klorofil ASSİMİLASİYON da rol icra ederler. 

Sakın ortasında ince gışalı bir hücre gurupu vardır ki bu sakın (ÖZ) 
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kısmıdır. Tetkik esnasında (ÖZ) ile KIŞIR arasındaki mahalde ve bir da- 
ire üzerinde haşebi—kitabi borular demeti görülür “Şekil—102 1G; 

Bir haşep —kitabi borular demetinin yapılışı hakkındaki fikr işekil— 
102, 3 gösteriyor. Demetin arasında (KAMBİYUM) ve kambiyumun 
kışra doğru tarafında (KİTABİ) S, hp ve kambiyumun sak mihverine 


3 doğru tarafında (HAŞEBİ) g,h partileri görülür. Bu boruların bir kısmı 


« 
gm ağ İŞ 


N Lİ ik SİLİN aca sd e Mi Ey a m5 


noktalı bir halde görülen kanalı tümsekçikleri hamildir, diğer bir kısmı da 
(helezoni) ve (dairevidir). 

Haşebi — Kitabi borular demeti hakkında Şekil — 103 tetkik edi- 
lirse iyi bir netice alınır. 


2 ERA 4 3 
ÇİM 
EA 
— l 


Şekil — 102, 1 — Helianthus — ayçiçeği sakı. P. parankima — G, kitabi haşebi 

borular demeti, 2 — Bir tane haşebi — kitabi borular demeti (25 defa) — 3,100 

defa büyültülmüş demet; P — Parankima — b, haşebe. s Kalburla borular — hp 
Haşep parankiması — C, kambiyum — g, h, haşep boruları 


Yumşak saklarda muayyen hayat şartlarına uymak üzere pekçok 
enval vardır : 

Meselâ ballıbabanın dört köşeli sakları bü sebepten tetkike şayandır. 
Sakın harici (EPİDERMİS) ile örtülüdür. Sakın ortasında oldukça 
büyük bir hava kanalı görülür. Hava kanalı ile epidermis arasında 
(PARANKİMA) bulunur. Epidermisin civarındaki kışırda klorofil taneleri 


- müşahede olunur. Sakın köşelerinde saka metanet veren kalın gışalı hüc- 


re kümeleri vardır (K). Her köşeye doğru büyükçe birer haşebi—kitabi 
borular demeti ile bunların arasında da ufak birer demet daha mevcut 
tur. Bu suretle 8 demet müşahede olunur “Şekil — 104,. 

Demetler arasından kambiyum dolaşır (C). 


YL i 


- 
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Demetler de haşebi kitabi borulardan yapılmıştır. Ballıbaba sakının 
bükülmeğe karşı salâbetini haşep hücreleri yapmaz. Burada hususi bir 
nesç va:dır ki (KOLLENŞİM) hücrelerinden mürekkeptir. “Şekil 104, K, 
E.., KOLLENŞİM hücrelerinin gışaları kalın ve pek az miktarda protop- 
lasmaya maliktirler, ancak pek fazla büyütüldüğü zaman görülebir. 


İkİ FİLKALI OLUP TA SAKI ÇOK SERT 
HAŞEBİ OLANLA 


İki filkalı nebatlara âit haşebi sakların yapılışı ıhlamur ağacından 
tetkik edilir “Şekil — 105,. il 


uY 


Şekil 105. Ri. kışır -J- Ho, İlkbahar — SP — Ho. sonbahar haşep boruları — SI, 
kitabi kısım Ho, Haşabi kısım — C, Kambiyum. ms öz şuaları hf, haşep lifleri — r, Hal- 
kavi borular — hp, Haşep parankiması — Sr, kalburlu borular — bp — Kitabi kısma ait 
parankima. 


Şekil — 103 İki filkalı nebatın haşebi — ktiabi 
borular demeti (tulani makta ve arzani). C, Kam- 
biyum — B kitabi borular — R, kışır SG, Hele- 
zoni — RC, Halkavi borular — HP, Haşep 
parankiması HPr, Haşep parankiması — TG, 


Her sakta olduğu gibi (c) kambiyum (RI) kışırı J-Ho, SP-Ho haşep 
partisinden ayırır “Şekil — 105,, tetkik edilirse demetın yapılışı hakkında 
malümat alınır ve anlaşılır ki demetlerin bünyesi bundan evvel anlatılan 


Noktalı türhsekçikli borular — HE, Haşep lifleri Şekil 104 C, Kambi — demetlere benzer 
» - K, Kol- Z 
ay NŞİM) —S, Kalbarlu borular — BP, lenşim P, m maş H, Hava Ihlamurun kışına gelince Şekil—106 yı tetkik ve müşahede kâfidir. 4 
itabi paranakima — BF Kitabi lifler — M, Öz kanalı E, kollenşim hücreleri Genç sak ve dalların kışrı ekseriya adese şekilinde kabarcıklar görülür 
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bunlara (LANTISEL) denir“Şekil—108,,. L.Lantiseller kışırda bul üh 
arasındaki boşluklarla münasebet peyda etmiştir. Lamilipig “sü Me de 


matların vazifelerini görürler. Bunların gaz mübadelesine vasıta oldukları 
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YAPRAK İLE SAKIN MÜNASEBETLERİ 


Sak yapraklara gitmesi icap eden gıdaları götürmeğe yarar. Nebatın 
kendisine lâzım olanı gıdaları yapabilmesi için birçok ham gıdanın gitmesi 
lüzumludur. 

Kökler tarafından alınan sulu gıdalar saktaki boru demetleri vasıtasile 
dallara ve oradanda yaprak sapından geçerek kursa gelir. Hulâsa sak kök 
ile yapraklar arasındaki gıda cereyanında mühim bir rol ifa eder. Yap- 
raklarda yapılan muhtelif maddeler tekrar z 
yaprağı terkederek sak, kök gibi uzuvları 
teşkil etmek için aşağı inerler. 

Binaenaleyh yapraklarda assimilâsyon ,* 
nekadar canlı olur ve topraklarda nekadar | | 
fazla gıda varsa nebat ta o kadar kuvvetli 
büyür. Assimilâsiyonun kuvvetli olması; 
yaprakların fazla ziyaya maruz kalmasına ve 
topraktan yaprağa mühim sevkiyat icra 
edilmesine bağlıdır. 

Güneş ziyası hava ve toprağı ısıtır- 
halbuki havada sak, yaprakları ve hatta 
toprak içindeki kökleri de kaplar. Buna 

“ nazaran nebatların büyümesi iklime mer- 
buttur. Bu sebepten nebatlar iklime uymak 
mecburiyetindedir. Bunun için sicak ve 
rutubetli yazlarda çayır otları, meyvalar 
çok büyür, ağaçların tepe, yan tomurcuk- 
ları ziyadesile yükselir. Bundan maada mü- O Şekil — 108. Lantisel. |, sak 
sait iklimlerin nebatlara bahşettiği mükem. ( özerinde lantisel ve bir tane bü- 

i i K ii yütülmüş — E, Epindermis— e, 

mel şartlar teşrih cihetinden de kendisini © Fellojenn — K, Mantar nesci 
gösterir: iyi yazlarda yapraklar pek ziyade 

inkişaf ederek bol bir assimilâsiyon faaliyetini meydana getirirler. Kuvvetli 

bir assimilâsiyon neticesinde hazırlanan gıdalar saka gönderilerek orada 
kambiyum tabakası hücrelerini pek faal bir tarzda çoğalmağa mecbur 
ederler. 

Bu sebpten yeni haşep boruları husule gelir, senelik haşep dairele- 
leri teşekkül eder. Senelik haşep daireleri müsait yazlarda daha geniş 
ve müsait olmıyan yazlaıda daha dar olur. 

Kesilmiş bir sak ürerindeki haşep dairelerinin kalınlık ve incelikleri 
ağacın hayatına ait zayıflık ve semizlik senelerin ianlatır. Mutedil memle- 


Şekil—106, A, e, Epidermis — K, Mantar hücreleri—r 1 ilk teşekkül eden kışır —r 2 
sonra teşekkül eden kışır —b, kitabi lifler —B. A kısmının fazla büyütülmüşü, 


Şekil— 107. Üç senelik sak. JR, Senelik daireler id CB — Kambiyum — Phi, 
k'tabi parti — R, kışır — M, öz 
görülmektedir. Lantisellerin yapılışı hakkındaki fikri Şekil —108 veri 
— yor:C 
FELLOİNE MANTAR KAMBİYUM aşağı taraftan mantar nesçi “K ,mey- 
dana getirir ve harici kısmı da hava ile irtibat peyda etmek üzre açılır“F, 
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ketlerde sonbahar yaklaşınca güneşin arza olan vaziyeti değişir, yevmi 
tenvir müddeti azalır, buna tetabuk etmek üzere yap aklarda assimilâsiyon 
faaliyeti tenakus eder. Bu hal karşısında bütün hayati faaliyetler zayıflar 
ve nihayet tamamile sükünet bulur. Çok geçmeden yapraklar dökülür. 
Yalnız bunlar olmadan evvel nebatta bir sürü ihzari hâdiseler cereyaneder. 

Ölmek üze'e bulunan yapraklarda klorofil harap olur. Sonra sarı, 
kırmızı renkli maddeler peyda olur. Bunlar bilhassa damarlar civarında 
toplanır. Klorofil taneleri ancak paçalanmış ve akıcı bakaya bı akırlar. 


Nişasta şekere tahavvül ederek yaprak kurusundan, yaprak sapından 
saka hicret eylerler. 


Sonbaharda yaprakların bütün hücreleri ölür, ve yaprak ta iskeletten 
başka birşey olmaz. Yaprakların düşmesi yaprak sakı ile sak hududun- 
da vukua gelir, FELLOJEN faaliyete geçer mantar tevlit eder. Mantar 
çok geçmeden yapraktan geçmekte olan boruları tıkar, ve sakla irtibat 
kesilir, yapraklar ölür ve düşer. 


SAKIN BAŞLICA VAZİFELERİ 
“FİZYOLOJİ,, 


Sakı havalandırma işi saktaki lantiseller vasıtasile olur. 

Genç kışırda, öz şualarında, haşep parankimasında, öz hücrelerinde 
ekseriya nişasta, şeker, yağ, proteinler birikir. Bu birikme ameliyatı assi- 
milasyon faaliyeti neticesinde olur. Bu cihetten gıdalı sular cereyanı 
sakın en mühim vazifelerinden biridir. Cereyanlar ancak kısmen izah 
edilebilmiştir. 

Bu günkü malümatımıza nazaran aşağıdaki tarzda düşünebiliriz: 

Dal ve yapraklardan tebahhur eden sularla asma sakları kesildiği 
zaman akan sulardan anlayabiliriz ki kökten saka doğru çok miktarda 
gıdalı su cereyanı vardır. Suyun yükselmesi pek hızlı olur. 

Bir taze dal paçası (MEMDUT AZOTİYETİ LİTYUM) mahlülüne 
daldırılıp birkaç saat bırakılır. Bunun yap akla'ından bir tanesi renksiz 
bir alevde yakılı-sa lityuma mahsus olan lâtif kırmızı renk görülür. 
Suyun yükselmesi bu suretle anlaşılır. 

Ii — SU SAKTAN HANGİ KISIMLA NAKLEDİLİYOR? 

2 — NAKLE SEBEP KUVVET NEDİR? 

Bu noktaların anlaşılması lâzımdır. 

1 — SAKIN SUYU GÖTÜREN BORULARI: o büyümekte olan 
bir ağacın toprağa yakın yerinden halka halinde bir parli çıkarılır. 
Kışrın bir kısmı çıkarıldığı halde yapraklar uzun müddet tamamen gergin 
kalır. Ancak yukardan aşağı köklere doğru giden gıda cereyanı 
kesildiğinden kökler cılız kalır ve bundan yapraklar müteessir olur. 
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Bu izahtan anlaşıldığına göre gıdalı sular ancak haşepten gider. Ihla- 


mur, söğüt dalı kırmızı mürekkebe batırılırsa boya yukarı doğru yükse- 
lir. Bu daldan bir makta alınıp mikroskopla bakılırsa boyalı maddelerin 
yalnız haşep borularından geçtiği ve kışırda bulunamadığı görülür. O 
halde sak gıdalı suyu nakleder. 


2.— SAKTA SUYU YÜKSELTEN HANGİ KUVVETTİR? Bu suale 
şimdiye kadar cevap verilmemiştir. Haşep boruları pek ince (şari) dir. 
Sünger kâğıdının suyu çekmesi kabilinden topraklardaki suyu çektiği ta- 
savvur olunmuştur. Fakat bu husustaki kuvvet pek azdır. Haşep boru- 
larının içinden hava taneciklerinin çıktığı görülmüş ve bu hava tanecik- 
lerinin arkalarından suyu çekebilecekleri düşünülmüş. Halbuki yapılan 
ince tecrübelerle bunun mümkün olmadığı . görül- 1 
müştür. Her şeyden evvel (KÖK TAZYİKI) namını İ 
alan kuvvetin suyu yapraklara doğru ittiği zanne- 
dilmiştir. Bu hususta kök tazyikını anlayabilmek için 
“Şekil - 109, daki tecrübeyi hazırlamak kâfidir. 
Tazyik 76 santimetre civa sütunu ile kolayca mu- 
vazeneleşir. Demek oluyor ki köklerden gelen 
tazyikı bir (ATMOSFER) e müsavidir, bu tazyik tak- 
riben 10 metrelik su sütununu tutabilir. Saklardan O©w 
akan suların köklerdeki tazyik ile geldiği anlaşılır. 

Fakat 30 metrelik ağaçlar vardır hatta 100 
metrelik manut 150 metrelik okaliptüs ağaçları bu- 
lunur; suların burulara kadar nasıl çıktığı sorulursa 
buna cevap vermek müşkül olur O halde evvelâ 
söylenilen tecrübeler bizi tamamile tenvir etmekten 
biraz uzaktır. , 


Şekil — 109 .— Kök 


tazyikma ait tecrübe 


SAKLAR ÜZERİNDE PARAZİT OLARAK 
YAŞAYAN NEBATLAR 


Sak üzerinde bazan diğer nebatlar da yaşıyabilirler, meselâ ısırgan- 
lar üzerinde (CUSCUTAEUROPAEAE) nebatı yaşar. Bu nebat kendi 
emme cihazlarını nebatın sakına salar. Emme cihazlarının boruları ısırgan 
nebatının sakındaki borularla münasebet peyda eder. Kuskuta ısırganın 
hazır gıdasını alır ve pa'azit olarak yaşar “Şekil — 110,,. 

Armut, elma gibi ağaçlar üzerinde yaşıyan ökse otları da bu me- 
yandadır Şekil — 111. Bunlardan maktalar alarak mikroskop ile tetkik 
mutalea lâzımdır. 
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Şekil — 110 Yukardaki resim ısırgan üzerindeki 
küsküta nebatını gösteriyor. A. küskütanın emme 
cihazları ısırgan otunun bünyesine girmesi. 


SAK UZERİNDEKİ PARAZİT NEBATLAR 


Şekil — 111. Ökse otu nebatı 


Nebati Teşrih — 7 
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KÖK VE YAPILIŞI 


Ziya ve hava ile kaplı olan yaprakların assilâsiyonda büyük bir 
rol oynadıkları malümdur, fazla miktarda da su kaybederler. Kökler 
hem assimilâsiyon faaliyetini itmam ve hem de su zıyanını telâfi eder. 
Bu itibarla sak yaprakla nebatın arz üzerindeki kutbunu, kökler de 
toprak altındaki kutbunu teşkil eder. 

1 — Kökler topraktan muayyen gıda alırlar. 

2 — Kökler toprağın suyundan istifade ederek toprak üzerindeki 
su zayıatını telâfi ederler. 

3 — Kökler nebatı toprağa tespit ederler. 


Şekil — 112, A. Çiçekli nebatlarda tenebbüt mahrutu (240/1): f, Yaprak taslağı 
—d, Epidermis — Pi, üstüvanei merkezi (öz ve boru demetleri) — pr, Kışır 
— B, Höcrelerin yapacakları vazifelere göre şekil almaları (Teferruk) — v, 
Tenebbüt noktası — v Ur. Çoğalma nesçi ( Meristem ) — b, Yaprak taslağı 
— k, Tomurcuk — m, öz — g, Boru demetleri — r, Kışır — e. Epidermis. 


Köklerin dahili yapılışları kökün ifa ettiği vazifelere tevafuk etmek- 
tedir. Yeni teşkekül eden tomurcuklarla henüz husule gelen kökler 
yekdiğerine müşabehet göstermektedir. Her ikisi en ince gışalı hücre- 
lerden mürekkep bi'er büyüme mahrutuna (TENEBBÜT MAHRUTU) na 
maliktirler. Yuka ıya doğru yükselmeğe başlıyan tomu cuklar çok geç- 
meden etrafı pullala örtülür. Bu pullar yappakçıkların alt kısmındaki 
körpe yelleri hava tesiratından ve şiddetli bir tenvirden kuttarır, 
Toprağa dalan genç ve taze kök te bu gibi tehlikelerden masundur. 
Nitekim genç kökte toprağa dalarken toprağın ehemmiyetli bir derecedeki 
mukavemetine duçar olur. Bu sebepten kök toprak ve taşlar tarafından 
yaralanmak tehlikesine maruzdur. Bunun için nebatların kökleri muhafız 


ye 
ze 
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bir zara maliktir bu başlığa (KALENSÖVE— RALİPTRA ) denir. 
Şekil — 113 c, 114, kdan aşağı kısmı. Kök ekseriya bi.çok tali 
kökler daha salar. Şekil— 113, âa. Tali kökler asli kökle beraber 
çalışırlar. Tali kökler suyu alarak saka gönderirler. Fakat her şeyden 
evvel kökün en mükemmel su alan teşkilâtı (EMİCİ TÜYLER ) dir. 
Şekil — 113, b, Emici 
tüyler kök haricini kap- AA 
lıyan epidermis tabaka- e 
sından husule gelmiştir. e e 
Şekil — 115. 

Kökler . kalınlaştıkça 
epidermis harap olur ve 
emici tüyler de ojtadan 


Şekil — 113. e — Kalensöve — b, o Şekil — 114. Hordeum vulgare kökü (tulani makta 
Emici tüyler — g, merkezi üstuvane (o 180-1) k, Kalensöve teşkil eden kaliptrojen) — d, 
N — a, yanöklerk Dermatojen — pr, Periblen — pl, Plerom. 


kalkar fakat buna mukabil uzayan kök uçlarında mütemadiyen yeniden 
meydana gelir. Buna nazaran eski kök üzerinde epidermis ve emici 
tüyle bulunmaz. 

Emici tüyler toprakta bulunan gıdalardan münhal olanları emerler 
ve kök ile saka nihayet yaprakla.a gönderirler. Emici tüyler barsak- 
lardaki -zügabelere vazife itibarile benzerler. Topraktaki gıdaların köklere 
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geçmesi hâdisesi bir fizik hâdisesidir. Bu hâdiseyi anlayabilmek için 
aşağıdaki tecrübeyi yapmak lâzımdır. Şekil — 116. 

Şekil — 116 da görülen biçimde bir cam kap alınarak alt tarafına 
hayvan mesanesi geçirilir (B). Diğer ağız tarafına bir mantar konur 
ve mantar deliğine de ince bir tüp takılır. Bunun dahiline de şekerli | 


Emici tüyler de ince gışalı birer borudan başka birşey değildir. 
Kökler nekadar süprülürse süprülsün mikroskopla bakıldığı zaman 
üstünde hâlâ topark parçaları görülür. Şekil — 115 
Kökler yalnız toprakta eriyen maddeleri almaz bazan 
İ X bizzat kendisi de eritir. 
; i i Küçük bir saksı( Şekil: 118) alınarak içine yarıya | 
— kadar toprak konur, bu toprağın üzerine gayet parlak j< 
v “ cilâ edilmiş bir mermer yerleştirilir, lâkin cilâlı tarafı 
| i . yüze gelmelidir. Mermerin üstüne de henüz yeni çim- 
; © Jenmiş bir arpa veya mısır fidesi konarak tekrar top- 
© rak ilâve edilir. Saksı birkaç hafta bırakılır. Bir hafta 
— sonra mermer saksıdan çıkarılarak bakılırsa üze inede 
| - izler, yollar görülür. Bunlar kökle insifraz ettiği bir 
| hamızi maddeden ileri: gelir. Turnsol kâğıdı üstü e 
bırakılan kökler orada kırmızı lekeler bırakır. Bu da 
köklerin hamızi ifrazatını izaha kâfidir. 
Köklerin ucundan alınan arzani ve tulâni makta- Şekil — 116 


/ 
“Şekil — 115. Epidermisten emici tüylerin çıkması 


su doldurulur ve bir sehpaya takılır, Ay ıca su bardağına adi su konur 
ve içi şekerli su dolu kabın derili kısmı bardağa daldırılır. 
Kısa bi zaman son a yapılacak tetkikat gösteri” ki saf su mesane | 
derisinden şekerli suya geçe . Bu hâdise malüm olduğu üzere (HULÜL — ,o0OŞ$ 5 
OZMOZ) hâdisesidir. Toprakiaki sular da emici tüylerden ayni esasa Şekil — 117. Bir kök makta ve emici tüyler kışır, merkezi üstüvane 
göre geçer. a E v larda meristem hücrelerinin pek çabuk bir surette çoğaldığı görülür 
i © Şekil: 120, 121. 
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ine ELDA BALA e EYE kapisi gi Ki 
3 — PLEROM (pi) da kökün ortasını imlâ eder. PLEROM haşebi — 
Kitabi boruları teşkil eder. Hulâsa hariçten dahile doğru DERMATOJEN, 
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Teşekkül nesçi — Meristem hüc- 
| releri çok geçmeden biribirinden 
farklı üç mıntaka mevdana getirir 
(Şekil: 114, 121). Toprak 


Webat 


Bağ 
YAMAHA 


1 — DERMATOJEN: Cilt tevlit ZI —> Mermer 

i eden tabakadır. Bu tabaka kökün 
epidermisini meydana getirir Şekil— 3 ş 
114 (d). Kök haricindeki dermato- oprak . 


jenden sonra bir hücre tabakası 
daha gelir. ve 
2 — PERİBLEM (pr) ismini alır. Periblem kışırı tevlit eder. 


Şekil : 118 


Şekil 121 — Çilek kökünün tuiâni makta. Z, Merkezi üstüvane — R |), kışır — Ex 
Ekzoderm, Ka, kaliptrogen — K. Meristem. Ri, kışır Arzani maktada: Ex, Exoderm, 
Pe, perisikl, kitabi — borular En. Andodermis. G, Haşebi borlar demeti 


.PERİBİLEM, PLEROM tabakaları 
vardır. ve bunları da epidermis, 
kışır, merkezi üstüvaneyi husule 
getirir. Kökten alınan ajzani mak- 
talar tetkik edilirse (Şekil - 121) 
EKZODERMİS denilen tabakayı 
müteakıp kışır gelir onu mütea- 
kıp ta merkezi üstüvane görülür. 
Merkezi üstüvane ile kışır arasını 
gayet bariz olarak iki hücre 
sırası ayırır. Kışırdan sonra gelen 
ilk tabaka (ANDODERM) tir Şekil — 122. Süsen (Iris florentina) kökünün 


Şekil : 119, A — 
Bir tabak içine dört 
köşe üstü cilâlı mer- 
mer ve yeni çimlenmiş 
nebat konur, nebatın 
üstüne de ıslak filitre 
kâğıdı serilir ve bunun 
da üzerine ağırca bir 


kurşun plak bırakılır, k iie 

© nebat tomurcuğu ser. 1 £ Şekil — 121, EN, 122, e egim e e ee eğri ğe meme 

er ag kl neticesinde mermerde izler ş kil 120 Kök Andoderm hücrelerinin kışır — v, kita ( u 55 ya ar peh , aşebi 
ölür. ; 0 N e Rez en : e: i iğ orular — C, kışır 
görülür. oprak dahilinde kökler tarafından ökte “meris- tarafına müteveccih kısımları ince ç 


izler meydana getirilen taş parçası. temde,, hücre faaliyeti « Çoğalma” 
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ve sak merkezine doğru olan kısımları kalındır Şekil—122, e ince taraf- 
ların su mübadelesine tesiri vardır. 
Andoderm tabakasının iç kısmını bir sıra hücre daha kuşatır. 
Bu tabaka (PERİSİKL) ismini alır. Perisikl hücrelerinin gışaları 
incedir, ekseriya nişasta tanelerini ihtiva eder. 
; Perisikli müteakıp (MERKEZİ ÜSTÜVANE) bulunu:. Merkezi üstü- 
d © vane haşebi ve kitabi borulardan müteşekkildir Şekil — 123, 124. Kökte 
il ” haşep boruları ayrı bir demet kitabi borular ayrı bir demettir, Haşebi 
bo:ular demeti birçok borulardan yapılmıştır bu demet kökte büyük boru 
merkeze gelmek üzere konmuştur. Şekil — 123, 124. 

Haşep boruları demeti ile kitabi 
borular demeti kökte şu suretle sıralan- 
mıştır. Bir HAŞEBİ borular demeti 
yanında bir KİTABİ BORULAR DE- 

©  METİ bir haşep boru demeti bir kitabi 

> boru demeti... tarzındadır Şekil — 123 
> —124. i 

Ayrı ayrı olan bu demetler saka 
çıkarken biribirine yaklaşır nihayet 
birleşirler ve sakta görüldüğü üzere 
HAŞEBİ -- KİTABİ DEMETLERİ hu- 
sule getirirler. Yaşlı: köklerde haşebi 
boru demetlerinin arkasından, kitabi 
borular demetinin önünden geçer ve Şek — 124 Demetlerin sıralanması S, 
bu suretle kökü kuşatır bir tabaka Haşebi demetler — v,Kitabi kısım m, öz 
vardır. Bu tabaka (KAMBİYUM) dur. 
(Bu hususta fazla tafsilât yüksek”mekteplere aittir. Muallimler arzu ederse 
ikinci intisaçtan mühim bir iki nümune tetkik edebilirler). 


Dİ isi 


—— —— 
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Toprak nebatın büyümesi hususunda büyük bir kıymeti haizdir. Bir 
çok tecrübeler gösteriyor ki nebatlar ancak mükemmel havalandırılmış 
toprakta büyürler. Ağır, macun gibi satıhları kabuk bağlamış topraklarda 
nebatlar kolaylıkla harap o'u'lar. Sert bir toprağın altındaki toprakta 

ği daha fazla rutubet olacağı zannedilir. Bunun için nebatın daha mükem- 

3 mel yaşıyacağı ümit edilir, fakat bu hal (ŞARİYET) hâdiseleri düşünü- - 

R Jürse o vakit daha iyi anlaşılır. 

Şekil — 123, Soğan C, Kışır e, Andoderm — P, Perisiki — a, Dairevi haşep boruları— a Kimyevi tetkiklerden anlaşıldığına göre nebatların kökleri topraktan 
Sp, Helezoni borular — Sc, Merdiven şeklinde borular — v, Kitabi borular kısmı > hertürlü gıdaları katı almak mecburiyetinde değildir. 
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il Birçok tecrübeler ve müşahedeler, aşağıdaki maddelerin nebat için 
lüzumlu olduğunu göstermiştir : 


Suyu terkip eden (H) ve (O) dan başka (N), (C), (S), (P), (K), (Ca), 


(Mg) (Fe). 


> e) 
Şekil — 125, muhtelif gıda mahlâllöri 


Kökler ekseriya bu maddeleri atideki mürekkeplerden alırlar. (AZOT) 
(HNO, - HAMIZI AZOT) milhlerinden, (H, S O, — HAMIZI KİBRİT) 
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milhinden (FOSFOR H,PO, — FOSFOR HAMIZI) mihlerinden. Ne- 
batların muhtaç oldukları maddelerin mühim bir kısmı topraklarda 
bulunur. Bu gıdalar ekseriya nebatlara kâfi gelirse de daha güzel mah- 
sul almak için bazan hariçten gübre suretile gıda vermek lâzımdır. 


Bu cümleden olmak üzre hububat 
tanelerine fazla gluten verilmek iste- 
nildiği zaman azim miktarda(FOSFOR 
HAMIZIN) a ihtiyaç vardır. 

Bu sebepten bu gibi ahvalde top- 
raklara (SÜPER FOSFAT) gübresi 
(Çabuk erir fosfor hamızını havidir). ve 
(TOMAS), gübresi(bati erir ve tesiri de- 
vamlı fosfor hamzını ihtiva eder) atılır. 
Potas milhlerinin de büyük bir kıymeti 
vardır: şeker pancarı kendi şekerini ya- 
parken ve tütün yapraklarının büyük 
olması için potasa lüzum vardır. 

Meyva ağaçlarının mahsulleri de 
bu maddelerle mütenasip bir surette 
inkişaf eder. Suni bir tarzda güb'e- 
lenmek suretile hasılat tezayüt eder. 
En kıymetli gıdalardan biri de azottur. 

Azotu,tefessüh halinde bulunan hay- 
van ve nebat enkazı kısmen verir. Fakat 
en ziyade azot hamızı milhlerinden “Şİ- 
Lİ GÜHERMİÇLESİ, tarlaya verilir. Al- 
manyada güheçile için milyonlarca 
para sarfedilmektedir. Malüm olduğu 
üzere azot */» i teşkil eder. Havadaki 
AZOT OKSİJEN ile birleştirildiği tak- 
dirde bu milyonların bir kısmı tasarruf 
edilebilir. Bu hâdise pek cüz'i olarak 
futına esnasında cereyan eder. Bu su- 
retle fırtınada husule gelen HAMIZI A- 
ZOT yağmur taneleri ile birlikte toprağa 
düşer ve oradan köklere vâsıl olur. 


Şekil — 126, Kökler, nodoziteler 
bakteriler 


Bilhassa bakla fasilesi nebatları havadaki azottan kâfi derecede isti- 
fade ederler. Bunların köklerinde gö.ülen şişkinliklerde (NODOZİTE)bir- 
takım hususi (AZOT TOPLAYICI BAKTERİLER) vardır. Bu bakteriler 


sayesinde bakla fasilesi nebatları hava ile birlikte köklere gelen azotu 
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alı.lar. Bu sebepten top aklar sürüldüğu zaman topraklar havalanır ve 
dolayısile azot ta köklere kadar gelir ve kökler azotu alırlar. 

Son zamanlarda toprağa sun'i olarak azot vermek için iki mühim 
madde kullanılmaktadı r.Bunlardan birisi NORGE güherşilesidir ve Alman 
şirketleri tarafından NORVEÇTE hususi usullerle istihsal olunur. Diğeri 
KİREÇLİ AZOT tur ki o da Almanlar tarafından keşfedilmiştir. 


NEBATLARIN TENEFFÜSÜ 


Hayvanlar gibi nebatlar da teneffüs eder. Teneffüs esnasında hayat 
sahibi olan mahlüklar vücutlayındaki karbunun 
bir kısmını havadan alınan oksijen ile bi leştirirler, 
Bu birleşme neticesinde Co, husule gelir, Co, 
yaprak STOMAT larından dışarı çıkar ve hava- 
ya karışır: 

C -20 Co, 

Karbon -- Oksijen — Humzu sanii karbon. 
O halde nebatların teneffüs ettiğini anlamak için 
Co, Çıkardıklarını ispat etmek lâzımdır. Aşağıda- 
ki tecrübeler bu maksadı anlatmağa kâfidir. 

1). İçinde havayı ihtiva eden bir balon veya 
daha iyisi kimyahanelerde bulunan ERLENMEYER 
şişesi alınır, içine henüz çimlenmekte bulunan 
fasulya taneleri konur “Şekil— 127, E,. 

Erlenmeyer şişesinin ağzına bir delikli kavuçuk 


“T,,. Diğer taraftan ikinci bir E lenmeyer daha 
tedarik edilir ve içine kireç suyu doldurulur “e,. 
E, Erlenmeyer şişesi huni ile bilikte kireç suyu- 
nu hamil e şişesine geçirilir “Şekil —127,, 

Alet bu tarzda tertip edildikten sonra kireçli 
su müşahede altına alınır. Bir müddet sonra ki:eç suyu bulanır ve biraz 
sonra kabın dibine beyaz bir rüsup çöker. Bu rüsup şu muadele ile 
vukua gelir : 


Şekil — 127 


Ca (Ho), - Co, - Ca Co, * H,o 


Kireç suyu -- Humzu sanii karbon-— Karbonat dö şo -- Su 
İşbu muadeleden anlaşıldığı üzere nebat tarafından çıkarılan Co, 
Cismi Ca (Ho), ile birleşmiştir. Hulâsa Co Co, cisminin teşekkülünden 


mantar geçirilir ve delikten ufak bir huni takılır 


li 
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nebatın CO, cisminin meydana getirdiği ve teneffüs ettiği meydana 
çıkar. 

Şekil — 128 de görülen tarzda karınlı ve -sapı uzun bir şişe alınır. 
Balon kısmına mürekkebe fasilesine ait çiçekler veya çimlenmekte bulunan 
fasulye taneleri konur, uzun bir değ- 
nekle şişenin boğazına pamuk tıkanır, 
ters çevrilir, cıvayı hamil bir potaya 


sokulur. Tüp kısmına MUHRİK POTAS 


konursa: 

K,o * Co, —K,co, 
muadelesile KARBONİYETİ POTAS 
husule gelir. 

Bu sırada cıva seviyesi yükselir. 


- 


Şekil — 128 


Şekil — 129 Tecrübede mantarlar kullanılması 


Birçok çiçekleri veya genç mantarları büyücek bir kap dahilinde 
uzun müddet kapatılır ve kavanoz içine yanar bir mum sokulursa mum 
derhal söner. Bu da bize nebatın Co, çıkardığını gösterir. Şekil 129 

Hulâsa nebatlar yaşamak için oksijene muhtaçtırlar. Nebatlar gece 
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ve gündüz protoplazmalarının terkibindeki karbonun bir kısmını sarfeder- 
ler, yani karbonun bir kısmı oksijen ile birleşir. Co, husule gelir. Teneffüs 
için lüzumlu olan oksijen yaprak stomatla ından parankima arasındaki 
boşluklara vâsıl olur. Saklardaki LANTISELLER de bu hususta vasıta 
olurlar. Nebatlar gece ve gündüz teneffüs ederler. Yalnız güneş ziyasının 
devam ettiği vakitlerde fazla olarak assimilâsyon faaliyetinde de bulunurlar. 

TENEFFÜS HAYAT SAHİBİ CİSİMLERDE NASIL VUKUA GELİYOR? 

Son zamanlarda yapılan bazı tetkikat gerek hayvan ve ge'ekse 
nebatlar teneffüsünün doğrudan doğruya ihtirak hâdisesi ile mukayese 
edilemiyeceği fikrini vermiştir. Herşeyden evvel bazı gıdai maddele den 
meselâ yağların bir tahamuzundan ibaret olma- 
dığını göstermiştir. Bilâkis teneffüsün evvelce 
temessül edilen maddelerin, yani protoplazmanın 
bazı unsurlarının tahallülünden ve zihayat mev- 
cutlarda tevlit edilen bazı mübadele mahsulle- 
rinin yani (ANZIM) lerin tesirinden olması pek 
muhtemeldir. Bundan maada teneffüs doğrudan 
doğruya “O, ile “C,, nin biribirile imtizacı ol- 
masa gerekttir. Karbonu ihtiva eden unsurların 
evvelemirde bir sıra mütevassıt mahsullere tahvil 
edilerek “Co,, ancak neticede tevellüt edilmesi 
ihtimali de mevcuttur. 

Teneffüs cisimlerin bir imtizacı demek oldu- 
ğundan bütün kimyevi imtizaçlarda olduğu gibi 
burada da bir miktar hararetin se.best kalması 
icap eder. Hakikaten böyle bir hararetin müşa- 
hede ve mesahası kabildir. 

Ayaklı bir şişe (Şekil—130) “c,, alınır, içine muhrik potas konur, 
“ üzerine huni “e,, bırakılır, huniye henüz çimlenmekte bulunan ıslak be- 
“zelye taneleri doldurulur. Heyeti umumiyesi fanus “a,, altına alınır. Fanu- 
sun tepesinden termometre “g,, sokula.ak burnu bezelyelere kadar itilir 
ve içine girer. Aletin hazırlığı bittikten sonra müşahede altına alınırsa 
te. mometre 1,5—2 c derecesi gösterir. Bu tecrübe VİKTORYA REJYA 
nebatı' ile yapılırsa derece “15, e kadar olur. Bazı Alp nebatları SOL- 
DANELLA neşrettiği hararetle karları deler. 0,5 gram ağırlığında bulu- 
nan bir mısır tanesi karanlıkta filizlendirilir ve assimilasiyona mümana- 
at olunursa mısır tanesi üç hafta sonra müterakim gıdasının takriben 
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yarısını kaybeder. Şu halde herhangi bir zamanda vukua gelen teneffüs 


neticesinde nebatlar vücudunun bazı kısımları istihlâk olunur. Hulâsa 
assimilâsyon nebatlar bütçesinde varidatı, teneffüs ve sarfiyatı mucip olur. 


ÇİÇEKLİ NEBATLARDA ÇOGALMA 


ÇIÇEKLİ NEBATLARDA ÇOĞALMA 


Çiçekli nebatlarda çoğalma uzuvları çiçeklerdir. Yazın dağlarda, 
çayırlarda görülen türlü türlü çiçekler nebatların çoğalma cihazlarından 
başka birşey değildir. Muhtelif tarz ve teşekkülâtta çiçekler olmakla 
beraber burada kısaca söylenmek lâzımgelirse bir çiçek (BRAKTE, SAP 
KEİS, TÜVEZÇ, DİŞİ UZUVLAR, ERKEK UZUVLARJ dan müteşekkil- 
dir. Şekekil — 131. Tenasül hadise- 
sinde rol oynaması itibarile bizi en 
ziyade alâkadar eden dişi ve erkek 
uzuvlardır. (1) 04 

1.— ERKEK UZUV ekseriya bir 
iplik gibi sap (HAYT — FILAMET) 
ve bir de (ÇİÇEK TOZU TORBA- 
SI) nı hamil —(HAŞEFE — ANTER) 
den yapılmıştır çiçek tozu torbasının 
iplik gibi olan sapı bazan kısa veya- 
uzun olabilir, bazan tüveyce bazan 
mezhere yapı şıktır. Çiçek Anteri 
ortasında ekseriya bir yarık bu- 
lunur. Bu suretle anter dilimli gö- 
rülür. Bu yarık (KONEKTİF) ismin: 
alır. Haşefel'rin muhtefif şekilleri 
vardır. Çiçeklerde yapılan tetkikat 
bunu gösterir “Şekil — 132,,. 

Her ne olu sa olsun çiçek tuzu 
torbalarının içinde“ÇİÇEK TOZU— 
GUBARI TALİ, bulunur. Yeni aç- 
mış bir çiçek alınıp el üstüne silke- 
lenecek olursa sarı tozlar dökülür. 
İşte bunlar tenasülde mühim rol ifa Şekil 131 — Bir çiçek ve kısımları 
eder. ÇİÇEK TOZLARI — (GUBARI TAL) bir lâma konup muayene 
olunursa muhtelif çiçeklerde muhtelif şekilde müşahede edilir (Şekil—133) 

Anterden arzani makta alınırsa ve mikroskopla tetkik edilirse yapışılı 
hakkında kâfi de ecede malümat alınır “Şekil — 134,,. Bünyesinde çiçek 
tozu torbası — ekyası taıye bulunur. 

Çiçek tozu to'bası çiçek tozunun teşekkülüne, birikmesine ve muha- 
fazasına yarar. Alınan maktalar “Şekil — 134, te müşahede edilmekte 

(11) Çiçekler hakkında morfolojik malümat birinci devre. ikinci sınıfa aittir onun içi 
burada kısa geçilmiştir. 


pr 
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dir: 1 — Çiçek tozu henüz teşekkül etmemiştir ve torbayı doldurma- 
mıştır, burada Çiçek tozunun ana hücreleri (PM) görülmektedir, ana 
hücreleri bir müddet sonra çoğalarak torbayı doldururlar (2,3,4). Torba 
gıdasını haytten doğru gelen haşebi ve kitabi borular demeti ile alır (4A) 
çiçek tozları kemale gelince torba çatlar ve tozlar dışarı fırlar. Torba 
muhtelif tarzda patlar tepeden, yandan... 


Şekil — 132, Muhtelif şekilde anter — haşefe ve “süna'yyülkuvve,,, “rubaiyyül” kuvve,, 
“vahidül âh,,, “sünayiül âh,, “kesirül ahvat, çiçekler, 


Çiçek. tozları (gubarı tali) alelâde birer toz değildir. Cesametleri 
vasati olarak 1/,, — '/,, milimetre kadar olduğu için gözle teşekkülâtı 
hakkında iyi bir fikir alınamaz, ancak mikroskop muayenesi yapıldığı 
zaman malümat elde edilebilir. Çiçek tozlarının harici şekilleri muhtelif 
ise de ekseriya dış taafı bir zarla kapalıdır bu zara (EKSİN) gışası 
denir. 

Eksin gışası üzerinde ufak deliklerle tüyler bulunur. Çiçek tozunun 
eksin gışası altında ikinci bir gışa daha bulunur bu da (ENTİN) gışası- 
dır. Bu çift gışalı çiçek tozunun içi protoplazma terkibine benzer bir 


/ 
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madde ile doludur (Şekil — 135), p otoplazma derununda iki tane nevat 
görülür birisi uzuncadır (JENERATİF NEVAT), diğeri yuvarlaktır (VE- 
JETATİF NEVAT ) ismini alırlar. Bir çiçek tozu hulâsaten (EKSİN, 


Şekil — 133 Gubarı tal taneleri 


Şekil — 134. 12 Tulani — 3, arzani olarak alınmış çiçek tozu torbasının maktaı, 
PM. çiçek tozunun ana hücreleri 4, olmuş bir torbanın arzani makta, 
Nebati Teşrih — 8 


ENTİN GIŞASI, EKSİN GIŞASI ÜZERİNDEKİ DELİKLER, JENERATİF, 
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VEJETATİF NEVATLAR, PROTOPLAZMA) dan mürekkeptir. 

2 — (DİŞİ UZUV) bundan evvelki senelerde alınan malümata göre 
dişi uzvun ekesriya çiçekin ortasında bulunduğu hatırlanır. Dişi uzuv 
üç mühim parçadan yapılmıştır : / 

I YUMURTALIK. Il. İBRE. II. İSTİĞMAT. Dişi uzuvların yapılışları 4 
her çiçekte başka şekilde olabilir “Şekil — 136, 137,, : 


Şekil — 135. Lilium. Martagona 
ait çiçek tozu, B. sükünet halin- 
de. C. çimlenmiş bir çiçek tozu 
M, jeneratif nevat. K, vejetatif 


nevat. 
Yumurtalıklar (KARPEL) — (VÜREYKİ “SÜMEYRİ) lerden yapılmış- , 
tır. Bir, iki üç,.. karpelden yapılmış yumurtalıklar vardır. Yumurtalıklar Şekil — 137, — A, Hypogyn — yüksek yumurtalık — B* Perigyn— Ortada - 
bir, iki, üç,.. (GÖZLÜ — MESKEN) olabilir “ Şekil — 136, Yumurtalık- bulunan — C, Epigiyn — aşağıda bulunan yumurtalıklar. Aşağıdaki resim 
larda (YUMURTA) lar bulunur, yumurtalar yumurtalığa muhtelif vazi- soldan itibaren ATROP — düz ANATROP — tepesi aşağı — vag 
yetlerde yapışmıştır Şekil — 136. (İBTİ, MERKEZİ, CİDARİ MEŞİMİYET). MPYLOTROP—iğri yumurtalar. m, Mikropilk, birinci, ikinci gışalar. 
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“ denir. Yumurtaların en ortasını bir kese işgal eder, bu kese de AMBİRYO 
“ —RÜŞEYM KESESİ ismini alır. Nüsellüs rüşeym kesesi ile ikinci gışa ara 
— sını doldurur “Şekil —138,,, Rüşeym kesesinin içi protoplazma ile doludur 
ve oldukça büyük bulunur, protolazma arasında VAKUOL erde görü- 
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Yumurtalar hakkında tetkikat ve müşahedat icrası için yumurtalardan 
arzani bir makta almak kâfidir. Böyle bir maktada yumurtaların karpel 
cidarına yapışmış oldukları müşahede olunur, yumurtaların yumurtalık 
cidarına yapışan yerine (PLASENTA — MEŞİME) derler “Şekil — 137, PI,, 


Şekil — 138. Polygonum Convolvulus. Bir ar- Şekil — 139. Lilium Martago- 

trop yumurtaya maliktir. cha, Şalaznu, Nüsellüs num rüşeym kesesinde telkih 

fu, fünikülüs - mi, mikropil ii, dahili; i e harici hâdisesi : spı ve sp? spermiyum- Gi 

gışa - e rüşeym kesesi - ek, rüşeym kesesinin tâli lar - ov, oosfer - ek, tâli”nevat ! , 
nevatı - ei, oosfer - an, antipot- g:ibre-n,is- . a, antipot. 


tigmat - P, çiçek tozu - Ps. embubei tâliye: 


Yumurtalar ekseriya beyzi şekildedir, tepelerinde birer delik MİK- 
ROPİL bulunur. Yumurtalar çift gışalıdır. BİRİNCİ GIŞA, İKİNCİ GIŞA 


Şekil 140. g, Jeneratif nevat - v, Vejetatif nevat - Bir çiçeğin mühim 


. i - içek tozu borusu (enbubei taliye) - E, oosfer - ES, Tali 
larban müteşekkildir. ; : aş ; Sik Ri borü edin generatif nevatın 
Yumurtalarin alt kısmı darlaşır. Adeta bir sap meydana getirir. i spermiyüm - lere ayrılması Çimi tozü borusunun rüşeym kesesine girmesi 
Buna (FÜNİKÜLÜS) derler “Şekil — 138,, 137, £. i e ) 
PLASENTA, BİRİNCİ GIŞA, FÜNİKÜLÜS, MİKROPİL yumur- tanın (O Jür. Rüşeym kesesinin mikropil cihetinde üç tane hücre bulunur ortada- 
harici kısımlarıdır. Yumurta maktalarında birinci gışayı 'müte- akıp | kine (OOSFER) ve sağ soldaki hücrelere de (SİNERJİT) derler Şekil— 140 
İKİNCİ GIŞA gözükür. İkinci gışadan sonra iç kısmı gelir. “ ği Bir Oosfer ve iki sinerjitten ibaret bu takımın mütenazırında üç 


Yumurtaların içi boş değildir, kinci gışanın iç tarafını birçok © hücre daha vardır bunlara da (ANTİPOT) hücreleri derler. Şekil—139 A. 
hücreler doldurur, bu hücrelerin teşkil ettiği nesçe (NÜSELLÜS) o Rüşeym kesesinin orta kısmında da iki hücreden meydana gelen 
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bir parti daha görülür ve RÜŞEYM KESESİNİN TALİ NEVATI namını 


alır “Şekil — 140, ES,,. 

Yumurtanın bu kısımlarından başka bir de yumurtaya gıda getiren 
borular (ŞLAZ) bulunur “Şekil—128,,. Hulâsa bir yumurta (PLASENTA, 
FÜNİKÜL, BİRİNCİ GIŞA, İKİNCİ GİŞA, NÜSELLÜS, MİKROPİL 
RÜŞEYM KESESİ, OOSFER, SİNERJİT, ANTİPOT, RÜŞEYM KESE. 
SİNİN TALİ NEVATT) kısımlarından müteşekkildir. 


Şekil £- A, Çiğdem 
— B, Turna gağası çiçek- 
lerine ait diyagram —İ, 
Çiçeğin çıktığı sap — 2, 
Brakte — 3, Perigon —4, 


Keis — 5, Tüveyç — C, 
bu parti bir çiçekte 


BB ( NE > brakte, keis, tüveyç, peri- 

gonu gösteriyor. — 0, 

çp a Çiçek tozu torbası — 7, 

> Yumurta ve yumurtalığ. 

— 4 Meselâ A © çiçeğini 

okumak lâzım gelirse şu 

A z B kısımlardan o müteşekkil- 
6 dir. 

1, SAP —2, BRAK- 

TE — 3, PERİGON —4, 


iş “Eğ ERKEK UZUVLAR — 5,: 
5 YUM 
b.“ 4 A & 9 URTALIK 
c .B Çiçeği de'şu kısım- 
ları" havidir. 


1, SAP — 2, BRAKTE — 3, KEİS — 4, TÜVEYÇ — 5, ERKE — 
YUMURTALIK, Z Pale 


Yumurtalıklar yapılışı öğrenilen yamurtaları hamildirler. Yumurtalıkla- 
rın üst kısımlarını ibre ve istiğmat teşkil eder. İstiğmatların üzeri girintili 
ve çıkıntılıdır. Kendisine mahsus ifrazatı vardır, bu sebepten istiğmat 
tepesine konan çiçek tozları buraya yapışırlar. 

7 Teferruatı buraya kadar öğrenilen çiçeğin bir plânını yapmak müm- 
ven ie yi defa lâzım olur. Plân çiçeğin mihvetine amut bir makta- 
ır, çiçeğin bütün teşkilâtı bu plândan okunur. Bö ir - 
ai eşi vet p unur. Böyle bir plâna EE 
, Dişi ve erkek uzuvların yapılışlarını ve yumurta, çiçek tozunun da 
bünyelerini öğrendikten sonra şimdi bunlar arasında cereyan eden hayati 
hâdiseleri tetkik ve mütaleaya başlıyalım. Çiçek olunca çiçek tozları 
çiçek tozu torbasından çıkar. Çiçek tozu torbası patladığı zaman çiçek 
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tozları muhtelif vasıta ve suretle dişi uzvun istiğmatına gelir. (İlerde tet- 


kik edilecektir). Çiçek tozları istiğmat üzerindeki lüzuci su ile yumuşar. 


Eksin gışası yumuşar entin, gışası ekzin gışası üstündeki deliklerin 
birinden kol salmağa başlar. Çiçek tozundan çıkan bu kol (ÇİÇEK 
TOZU BORUSU — ENBUBEİ TALİYE) ismini alır “Şekil — 138, 139, 140,,. 


Çiçek tozu borusu istiğmat ve ibreden geçer, yavaş yavaş çiçek tozu 
borusu yumurtanın , mikropiline yaklaşır. Bu sırada çiçek tozu borunun 
içinde vejetatif ve jeneratif nevatlar da birliktedir, çünki çiçek tozu daha 
kol salar salmaz jeneratif ve vejatatif nevatlarda borunun içine geçerler. 
“Şekil — 135, 140. Çiçek tozu borusu yumurta mikropoline yaklaştığı sıra- 
larda boru dahilindeki vejetatif nevat erir ve jeneratif nevat ortasından 
iki kısma bölünür, bunlar ufacık kurt gibidir ve (SPERMİYUM) (*Jnamını 


Şekil — 141 Nergis çiçeği istiğmatı. A, Arzani — B Tulani maktalar 


alırlar. Çiçek tozu borusu derunundaki spermiyumları ile birlikte yumur- 
tanin mikropilinden içeri girer ve rüşeym kesesine vâsıl olur, borunun 
burnu keseye dayanır. Kese delinir çiçek tozu borusunun dahilindeki 
spermiyumların her ikisi de rüşeym kesesine dökülür. Spermiyumların 
birisi OOSFER hücresile birleşir ve diğer spermiyum da RÜŞEYM 
KESESİNİN TALİ NEVATİLE kaynar. 


Spermiyumun birisi Oosfer hücresi ile birleştikten sonra birbirine 
karışmış SPERBİYUM 1 -- O OSFER) derhal çoğalmağa başlar ve nihayet 
(RÜŞEYM) i meydana getirir. Rüşeym yeniden husule gelecek olan neba- 
tın ufak bir NÜMUNESİDİR. Diğer taraftan (SPERİMİYUM 1 -- RÜŞEYM 
KESESİNİN TALİ NEVATI) çoğalarak tohumun filkalarını, mevadi 
ihtiyatiyesini tevlit eder. Bu kısım ilerde rüşeymin tekâmül edebilmesi 
için sarfedeceği gıdaların deposudur. İkinci gışa hallolur ve birinci 


0, A EE EM ler 
(*) Spermiyum latincedir. Spermatozoitle ayni manadadır. 
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gışa da mikropil cihetinden kapanır ve neticede tohum husule gelir, 
demek oluyor ki tohum yumurtanın başından şu anlatılan hâdiseler 
cereyan ettikten sonra teşekkül ediyor. 


ÇİÇEK TOZUNUN İSTİĞMAT ÜZERİNE 
GİTMESİNDE BÖCEKLERİN ROLÜ 


Böcekler ile nebatlar arasında bir nevi hayat iştiraki vardır. Nebatlar 
böcekleri kendilerine çekmek ve misafir etmek için tatlı bir su (NEKTAR) 
çıkarırlar. Bu tatlı nektarı almağa gelen böcekler de çiçek tozunu 
almak ve istiğmat üzerine götürmek gibi bir vazifeyi de yapmaktan geri 
kalmazlar (İSTİBAR). 


Böceklerin celbedilmesi için ekseriya çiçekler birtakım hususi mekaniz- 
malara maliktir. Bu gibi tertibat böcekleri nektara kolayca yaklaştırır. 


Birçok muhtelif cihazlar vardır ki böcekleri evvelâ nektara çekerler 
sonra onu hapsederler. Hapis müddeti ya çiçek tozunun tamamile istiğ- 
mat üzerine intikaline kadar veya böceği bütün vücudu çiçek tozu ile 
bulaşıncıya kadar devam eder. Bu gibi hâdiseleri daha mükemmel 
tetkik ve müşahede için bir iki nebatı misal olarak tetkik icap eder. 
Maksadı izah için heryerde bulunabilen adaçayı nebatı temin eder 
“Şekil — 142,. 


Adaçayının çiçekleri dudağa benzer, alt kısma tesadüf eden dudak 
ileri doğru uzanmıştır. Buraya böcekler kolaylıkla otururlar. Bilhassa bu 


meyanda arılar söylenebilir. Üst tüveyç tasa benzer ve alt baran , 


erkek uzuvlar saklıdır, dört tanedir, ikisi kısa, ikisi uzundur. Çiçek toz 
ğmurdan saklanır. 


$ 
ağ” 


torbaları adeta saçak. altına gizlenmiş gibidir, ya 
“Şekil — 142... 


Çiçek tozu torbalarını taşıyan haytın alt tarafı dikkate şayandır. 
kısmı bir kısa manivelâyı hamildir. “Şekil — 142, 1, 2, 3, 4 iğ 


Arı nektarı almak üzere alt tüveyce konar. Nektarı alabilmek üzer& 
içeri doğru uzamağa başlar, bu esnada haytın manivelâsına bi di e 
“Şekil — 142, 1.2,3,4,,, bu tazyik neticesinde haytın üst kısmı çiçeküğ 5 
torbası ile birlikte aşağı iner. : 


Tabii çiçek tozu torbası arının sırtına vurur ve arının sırtı da çiçek 
tozu ile bulaşır. Arı nektarı alır ve bu suretle çiçek tozunu da yüklene- 


p 
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rek çiçekten uzaklaşır. Biraz sonra başka bir adaçayına konar. Böcek 
alt tüveyce konunca tam sırtına istiğmat değer o vakit nekadar toz 
varsa istiğmata geçer. Bu tarzda böcek vazifesini yapmakta devam eder. 


BÖCEKLERİN BOLÜR 


Arının yaptığı bu işi kendimiz de sun'i olarak yapabiliriz: bir kur- 
şun kalem alır ucunu kısa manivelâya değdirdiğimiz zaman çiçek tozu 
torbası derhal aşağı iner. 


Daha birçok nebatlar vardır ki böceklerin ziyaretine müsait tertibatı 
ihtiva ederler. Bu meyanda SALEP — ORCHİS ler de dikkate şayan 
bir mevzudur (*J. Salep Çiçeğinin methalinde üzeri ga ip bir cihazı 
bulunan istiğmat vardır. Şekil — 143. 


Şekil — 142 Adaçayı nebatı 


ROSTELLUM — GAGACIK namını alan bu cihaz aşağı doğru 
Kapanmağa müsaittir, mezkür cihazın içinde yapışkan bir maddeden iki 
İ kurs vardır (Şekil — 143, P, g). Bu kursa ince saplı ve koyun buduna 
“w benzer torba merbuttur. Yapışkan kurs, sap, .torba ve. torba içindeki 
““ “tozunun hepsine birden ( POLİNARYUM — KÜTLEİ TALİYE ) denir. 
le ektar olmak üzere çiçiğe gelen arı mutlaka rostelluma temas eder. 
© Rostellum kapanır, bunun üzerine yapışkan kurslar arının kafasına veya 


# 


11 Çiçekler hakkında malümat için nebatlar âlemine, Refik, Emin, Seracettin Beylerin 
kitabına müracaat. 


a iel a fg MAP 


gözüne yapışır. Arı nektarı alıp tam çiçeği terke i bi 

pollinaryumlar sökülür Şekil — 143, bıP, e e 
birlikte çiçekten uzaklaşır. oOArı üzerinde pollinaryumun torba kısmı 
aşağıya doğru sarkar “Şekil — 143, IV., Arı diğer bir çiçeği ziyaret 
ettiği vakit poilinaryumdaki çiçek tozunu istiğmata bulaştırır. e 


Şekil — 143. Orehis masculat L, â. Çiçek - Tl, Çiçeğin üst 
kısmı - a, Yağmur yaprağı-P,P, polinaryum (Çiçek tozu 
torbaları - $, Rostellum (gagacık) - İn, istğmat - Tl 
kurşunkalemi burusuna alınmış pollinaryum 


Çiçek tozunun istiğmat tepesi ini gö iki 

pesine naklini gösteren bu iki nü 

bir de (ARİSTOLOCHİA CLAMATİS — ZERAVENT en ilanen 

eden faaliyeti de ilâve edebiliriz “Şekil — 144,. 4 
Aristolokyanın çiçekleri boru şeklindedir, boru tarzında olan çiçeklerin 


. iç kısmı tüylüdür “Şekil — 144, 3. Tüyler böcekleri kolayca içeri 


kaydırmak içindir. N 
Tüyler çiçek dahiline doğru kıvrılm 

Eş; çe ış olduğundan böcek bir def 

içeri girince bir daha çıkamaz, çünki tüyler iye itili iribiri Ke 

Sür ve birle e yler geriye itilince biribirine girift 


a 
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Böcekler çiçeğe gelir, borudan içeri tüylerden kayarak girer, hapso- 
lunduğunu anlayınca tekrar kaçmak üzere çabalar, burada mevcut erkek 
uzvun çiçek tozu torbalarını patlatır, üstü başı çiçek tozu içerisinde kalır, 
istiğmat ta keza çiçek tozu ile bulaşır. Çiçek işini böceğe yaptırdiktan 
sonra artık böceğin çıkmasına müsaadekar davranır. Evvelce hayvanı 
çıkartmıyan tüyler solar, buruşur, çiçek aşağı döner zavallı böcek te 
kaçar gider. 

Böceklerin çiçek tozunu nakil hususunda oynadıkları role bir de 
Arum Maculatum — yılanyastığı nebatı da kaydedilebilir. 


Şekil — 144. 1 Aristolokya nebatı — 3, Yaşlı 
Çiçek — 3a olmuş çiçek tozu torbası — Soldaki 3 çiçek: tüyler, erkek uzuv, istiğmat 
yumurtalık gözükmektedir. 


Memleketimizin hemen her tarafında bulunan yılanyastığı nebatında 
tecrübe icrası çok dikkate şayandır. 

Yılanyastığı (o çiçeğinin dahilinde mevcut suhunet derecesi harici 
havadan farklıdır, ekseriya 59 — 109 suhunete maliktir. Tıpkı arıstolok- 
yada olduğu gibi çiçekler içinde tüyler bulunur ve bunlar da böceğin 
kolaylikla kaymasını ve içeri girmesini temin eder. . . 

Dişi çiçeklar açar açmaz erkek çiçekler de açar, böcekler çiçeğin 
ağzından girer, tüylerden yapılmış saçaktan (H) geçer ve karın gibi 
şişkin olan kısımda mahpus kalırlar, böçek oradan da kaçmak için ça- 

be 
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balarken çiçek tozunu yüklenir ve bu sıralarda tüy saçarak (H) buruşur, 
hayvan bu suretle kaçar gider. 

Böcek çiçek tozu ile yüklenmiş olduğu halde dişi çiçeği ziyarete 
gelir, ona tozu boşaltır. 

Buraya kadar anlatılan hâdiseler hep gündüz cereyan eder. Halbuki 
bir de gece kelebekleri gibi hayvanlar vardır ki bunlar da çiçek tozunu 
taşırlar. Bu gibi kelebekler güneş battıktan sonra ziyadar cisimler, parlak 


# 


Şekil — 145. Yılanyastığı H, tüyden saçak ve böcekler çiçek karnında görülmektedi. 


nebatlar tarafından davet edilir, bu meyanda(PLATANTHERA BİFOLİA, 
OLEANDER) nebatları vardır. : 
Bazı çiçeklerde çiçek tozu istiğmat üzerine hususi hareketterle gelir. 
Şekil — 147 de (ALŞEMİLLA — CİVAN PERÇEMİ) çiçeği tetkik 
edilirse istiğmatın çiçek tozu torbasına nasıl yaklaştığı görülür, 
(VİNJERGRÜN) (*)J nebatının çiçekleri de buna müşabih hareketler 
1 Almancadır. | 


ra 


BÖCEKLERİN ROLÜ 


ÇA a 


Şekil — 146. Kelebeklerin faaliyeti 


Şekil — 147, Civanperçemi ve istiğmatın hususi hareketi. 
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gösterir, çiçek tozu torbası hususi bir hareket ile tozu çıkaracak ağ- 


zını istiğmata doğru çevirir ve çiçek tozunu istigmata püskütür “Şekil 


— 148 NABATLARIN BÜYÜMESİ VE ÇİMLENMESİ 


il Her çiçekli nebat tohumu yeni husule gelecek olan nebatın gayet küçük 
bir taslağını ihtiva eder, bu nebat 
taslağı bir ve iki filkalı nebatlarda 
müşahede olunur. Nebat taslağı 
(RÜŞEYM) ismini alır. Rüşeym bil- 
hassa fasulyenin iki filkası arasında 
pek güzel görülür ( Şekil — 150 ). 
Rüşeym kökcük, sakçık, tomurcuk- 
tan müteşekkildir. Islak pamuk veya 
filtre kâğıdı üzerine fasulye taneleri 
bırakılırsa fasulye kabuğu (Oyumşar 
rüşeym dışarı kol. salar ve muhtelif 
safhalar geçirdikten sonra nebatı 
tevlit eder “Şekil — 150,,. 


Fasulye (taneleri o çimlenmeğe 
devam e'tikçe filkalar ufalamağa ve 
kurumağa başlar. Filkalardaki gıda- 
lar rüşeym tarafından harcedilmiştir. 
Esasen filkalar kuruyuncaya kadar 
fasulye de yaprak, kök verdiğinden 
kendi. gıdasını kendi almağa başlar 
bir filkalı nebatlarda bünye biraz 
başkadır “Şekil — 151,,. 


Bir tohum çimlenirken ve nebatı 
tevlit ederken onun yalnız haricen 
müşahedesi kâfi değildir. Şunu bura- 
da hatırlamak lâzımgelir ki tohumun 
büyümesi hatta nebat meydana gel- 
dikten sonra onun da tekâmülü 
kendisini teşkil eden hücrelerin mü- 
temadi çoğalması ile mümkündür, 
o halde nebatın, tohumunun dahili 
kısımlarını uzun uzadıya tetkik etmek 
lâzımdır. 

Bu hususta fazla tetkikat daha 
yüksek kitaplara terkedilmiştir. 


Şekil 149. — Oenothera biemnis de çiçek tozunun istiğmata geçme tarzı. 


(OENOTHERA BİEMNİS) çiçeklerinde çiçek tozu istiğmat ve çiçek 
tozu torbasının dikkate şayan hareketleri ile vukua gelir. “Şekil — 149,,. 
a — genç, b - yaşlı çiçek ve çiçek tozunu alır vaziyette. 
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Şekil — 151. Buğday, arzani makta 


Şekil 152 ölçme aleti 


Hücrelerin mütemadi inkısamı rol oynamaktan başka bir de hücre- 


lerin görecekleri İşlere nazaran şekillerini değiştirmeleri de rol oynar. 
Bu faaliyetler meristemde cereyan eder. 


Nebatların en kuvvetli büyüme mıntakaları köklerde ve tomurcuk 
ve filizlerdedir. 

Kumda çimlepdirilen bir fasulye tanesi alınıp kökü müsavi aralıklı 
olmak üzere çizilirse çok geçmeden çigiler arası derhal açılır (Şekil 150). 

Büyüme miktarını ölçmek için şekil 152 de görülen aletleri hazırla- 
mak, ve tecrübe yapmak lâzımdır. 
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BÜYÜME ÜZERİNE HARİCİ MÜESSİRLER 


I. HARARETİN BÜYÜME ÜZERİNE TESİRİ: Her nebat için mu- 
ayyen bir suhunet derecesi vardır ki nebat ancak bu derecede en mü- 
kemmel olarak büyür. Bununla beraber azami ve asgari suhunet derece- 
lerinde de büyüme mümkündür. Fakat tam ve mükemmel bir büyüme 
değildir. 

Nebatların çoğrafya noktai nazarından tevzii suhunetle sıkı bir tarzda 
alâkadardır: Uzun yazlarda ağaçların miktarı ve meyvaları iyi olur. 
Suhunetin azalması münasebetile nebatların ekserisi sonbaharda buyümeyi 
tatil ederler. Yumşak saklı nebatların kambiyum tabakası hücreleri daha 


# e 
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Şekil — 153 Yulaf ile ayrı bir tecrübe. Soldaki 89 C — ortadaki 159 C 
sağdaki 259 C lik bir mahalde çimlenmiştir. 


ağustos ortasında çoğalma faaliyetlerini terketmeğe başlarlar (Almanya 
için). N 

Muhtelif suhunet derecelerinde çimlenme tecrübeleri yapılırsa fena 
bir fikir alınmaz: Üç saksı alınır ve içlerine rutubetli testere talaşı ko- 
nur. Ayrıca bir kapta 24 saat kadar suda bırakılmış ve şişmiş fasulye 
taneleri hazırlanır. 

Bu. fasulyeler üç saksıya da ayrı ayrı dikilir. 


1—109 c olan bir odaya konur 

2—20—30“c » > » » 

3— 40“ —50*c > » » » 

Bunların cümlesi müşahede altına alınırsa ikinci saksıdaki tohum 
Nebati Teşrih — 9 
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hem erken ve hem de gürbüz olarak çıkar, birinci saksıdaki biraz son- 


ra çimlenir, üçüncü saksıda bulunanlar hiç çıkmaz, onlar ölmüştür. 


Tohumlar 70*c suhunete dayanamazlar. Tohumların aşağı bir suhu- 
net derecesine tahammülü yoktur. Tuz --buz müberrit mahlütuna evvelce 


suda ıslatılmış fasulye taneleri konur. 


Bunlar bilâhare çimlendirilmek istenirse çimlenmez. Hulâsa büyüme 


üzerine suhunetin tesiri vardır (Şekil — 153) 


Çiçekler de suhunet karşısında açılma ve kapanma hareketleri icra 
ederler, iyi tekâmül etmemiş ve henüz açmamış lâle veya kroküs çiçek- 


leri elde edilir, bunlar kapalı bir oda dahilinde bulundurulur. 


Odanın suhunet derecesi 209 — 259 bulunduğu vakit 15 dakika son- 


ra tekmil çiçekler açılır. Bu hâdise sırf suhunetin çiçekler üzerine bir 


tesir icra etmesindedir. (Bu tecrübe aynen sıcak suda da yapılabilir. 
20“, 259 lik suya daldırılan çicekler derhal açılır, lâkin burada suyun bir 


rol oynadığı hatıra gelir, onun için ilk tecrübe daha iyidir). 


Çiçekler suhunetin çoğalması ile nasıl açılma hareketleri icra eder- 1 
lerse suhunetin azaldığı vakitler de kapanma hareketleri ifa ederler. 
Bu fikri ispat için de çiçekler (59) lik bir yere konur. Bu hareketler hep 


korunma: içindir, 


Ii. BÜYÜME ÜZERİNE ZİYANIN TESİRİ: Bir miktâr fasulye tanesi. 
birkaç saat soğuk suda ıslatılır ve şişirilr, fasulyeler bir saksıya dikilir, 


saksılardan birisi aydınlığa diğeri bir sandık altına konur, iki hafta ka- 
dar buralarda bırakılır ve arasıra sulanır. İki hafta sonra her iki saksı |; 
yanyana getirilirse (Şekil — 154) karanlıkta büyüyen nebatın boyu 
uzun, yaprakların sapı uzun, kurs dar, renk açık sarıdır. Aydınlıktaki : 


nebatın boyu kısa yaprakların sapı kısa, kurs geniş, renk koyu yeşildir. 


Patatesler karanlıkta büyütülürse saklar uzun ve ince olur, yapraklar 
zayıf ve renksiz kalır. Bir taraftan tenvir edilen dalların gölgede kalan 


tarafları daha çabuk büyür ve ziyaya teveccüh ederler, 


Bundan. çıkan netice umumiyetle ziyanın büyüme üzerine mümanaat- 


kâr bir surette tesir etmesidir. 


Karanlıkta büyüyen nebatların solması ve nebatın ziyaya doğru iler- 


lemesi nebatların ziyaya karşı olan tahassürünü gösterir. Bu sebepten 
nebatlar nerede ziya görürlerse o tarafa doğru temayül ederler. Ne- 
batların ziyaya doğru lemayülüne (HELYOTROPİZMUS — PHOTO TRO- 
PİZMUZ) denir. Yalnız burada umumi kaide halinde ziyanın daima nebatı 


kendine çektiği iddia edilemez. Çünki (MENFİ HELYOTROPİZMUS) | 


namı altında toplanan birtakım hâdiseler vardır. 


Bu cümleden olmak üzere sarmaşığın havai kökleri ziyadan uzakla- 


pe 
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© Şekil — 154. Soldaki ziyada sağdaki karanlıkta 


Şekil — 155. Müspet helyotro- 
pizmus tecrübesi 


Şekil — 154-1 çiçeklerin kapanma hareketleri 


Il. ARZ CAZİBESİNİN BÜYÜME ÜZERİNE 
TESİRİ: Sak üzerine ziya nasıl bir tesir icra 
ederse arz cazibesi de kökler üzerine tesir eder. 
Bundan dolayı nebatlarda köklerin arza doğru 
çekilmelerine (MÜSPET JEOTROPİZMUS ) 
denir (Şekil — 156). Nebatlar ilmi ile meşgul 
olmıyanlar sakın helyotropizmuse ve köklerin 
de jeotropizmuse tâbi olduklarını bilmezler, 
onların nazarında her iki hal de eskidenberi 
gördükleri tabii bir hâdisedir. N 

Fakat buna rağmen bu tezahürat nebatlar 
hayatının hususi alâmetleri ve vasıflarıdır. 
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Şekil — 156 Jeotropizmus tecrübeleri 
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Ziya ve arz cazibesi sırf harici müessirlerdir. Bü müessirler nebatta 
dahili bir kabiliyet (RUHİ ISTIDAT) olduğu zaman tesir icra eder. 
“Yalnız bu faaliyet hayvanların hissi azasında vukua geldiği gibi değildir. 
© Nebat köklerinin ekserisi herşeyden evvel gıda almağa mecburdur- 
lar, bu sebepten arza müteveccihtir (MÜSPET JEOTROPİK) tir. Bazı 
palmlerin hava kökleri arzdan uzaklaşır (MENFİ JEOTROPIK) tir. Şer- 
betçiotunun genç sakı ve diğer sarılıcı nebatlar (CANİBİ JEOTROPİK) 
tirler. 

Ziya ve arz cazibesinin nebat üzerine yaptığı tesir doğrudan doğruya 
“hissedilmez. Yalnız bilvasıta veya bilâvasıta ispat edilebilir. 

“ 1) Çimlendirilmiş bir fasulye ters olarak iğne ile mantara konur, bir 
“müddet karanlıkta bırakılırsa kök tekrar arza ve sak havaya doğru yol 
alır. 

© Karanlıkta yetiştirilmiş bakla fidesi ufki olarak konursa kök aşağı 
yukarı çıkar (Şekil 156). 

Arz cazibesinin nebat üzerine yaptığı tesiri cazibe kuvvetinin bertaraf 
edilmesi ile de bilvasıta ispat edilir (Şekil—158). Üstüne mantar takılmış 
olan dairevi bir tel çember amudi akan bir su altına konmak suretile 
kendi mili etrafında döndürülür, Mantarlara gelişigüzel istikametlerde 
bezelye fideleri tespit olunursa 5-6 saat sonra fidelerin menfi jeotropik 
sakları aletin mihverine ve müspet jeotropik kökleri de harice doğrü 
istikamet alırlar. Bu da arz cazibe kuvvetinin sıfıra irca edildiğinden ve 
onun yerine anilmerkez kuvvetin husule gelmesinden ileri gelir, anil- 
merkezi kuvvet arz. cazibe kuvveti yerine kaim olmuştur. AAnilmerkezi 
“kuvvet yavaş veya hızlı dönmelere göre muhtelif tarzda müessir olur 
ve bu halde cazibe gayrimüessir bir hale getirilir. 

Bazı âlimler müspet ve menfi jeotrapizmus tezahürlerini anatomi 
noktai nazarından halletmeğe uğraşmışlar yani muvazene vaziyetinin 
müsebbibi olan hissi azayı aramışlar ve bulduklarını zannetmişlerdir. 


Bunlar (STATOLİTEN NIŞASTASI) namını alan nışastadır. Statoliten 
'nışastası bilhassa kökten alınan maktalarda müşahede olunur (Şekil—159) 
Statoliten nışastasınin vazifesini kulaktaki (kanatı nısıf daireviye) ye müşa- 
bih buluyorlar. Statoliten nişastası daima kök ucunun büyüme istikame- 
tine yerleşmiş ve birikmiştir. 


Köklerde muvazene vaziyeti değiştiği zaman nışastalar bu istikameti 
takip ederler. Bundan statoliten nişasta tanelerinin protoplasma üzerine 
cazibe kuvveti tarafından tayin edilmiş olan bir istikamette bir tazyik 
tesiri icra ettikleri anlaşılır. Ve tazyikı neticesinde uzuvda maksada . 
mutabık bir surette inhina ettiği neticesi elde edilir, 
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Helyotropizmus tecrübelerini zenginleştirmek için bazı müşahedat 
“icrası daha yapılabilir. 

HELYOTROPİZMUS KAMARASI hazırlanır, bu kutu mukavvadan 
yapılır (Şekil — 160/1) Kutunun bir yüzünde kapak ve diğer yüzünde 
“ ziyaya açılan bir mukavva boru bulunur, adi toprağı 

““hâmil bulunan bir saksıya beyaz hardal tohumu dikilir. 

“ Saksı muhteviyatı kamara içine konur (evvelce tohum 

“ saksıda ve karanlıkta bir, iki santim kadar çimlenmiş 

“olması lâzımdır). 

Bir müddet bekledikten sonra (2 gün) hardal sak 

“ borudan ziyaya doğru çıkmağa çalışır. 


2 MÜSPET VE MENFİ HELYOTROPİZMUS: Bir 
şeffaf kavanoz tedarik edilerek derununa su konur, 


“ üzerine geniş delikli tülbent geçirilir. Şekil —160-1 
Pamuk üstünde çimenlendirilmiş bir hardal filizi o Helyotropizmus 
de tülbent arasına yerleştirilir (Şekil 160/2). kamarası 


3 Tecrübe neticesinde sakın ziyaya gittiği ve kökünde ziyadan uzak- 
> laştığı görülür(müsbet ve menfi jeotropizmus) 
BİR SAKIN MÜTEHAVVİL HELYOTROPİZMUSE tâbi olması: bir 
“Çiçek saksısı alınarak içine bahçe top'ağı konur ve TROPAEOLUM 
- MAJUS“J, tohumu ekilir. Saksı orta derecede z'yadar bir pencere 
» önüne bırakılır ve çimlenmesi takip edilirse nebat enevvelâ pek vazıh 
olarak müsbet helyotropizmus gösterir fakat bu saksı sonra çok ziyadar 
- bir pencere önünde bırakılırsa o vakit pencereden geriye döner bu da 
“ bize menfi helyötröpizmusu işaret eder. Bu sebepten Tropaeolum müte- 
© havvil helyotropizmus gösterir bir nebattır. 

Buraya kadar verilen malümata göre ziya ile nebatlar 
arasında bir münasebet olduğu anlaşılıyor. Bunun için bazı 
dikkate şayan hâdiseler daha buraya ilâve edilebilir. 

Assimilâsyon için icap eden ziya ile nebatların arz üze- 
rindeki kısımları arasında mühim bir irtibat vardırı, bu cihetle 
nebatların toprak haricindeki kısımlarınde helyotropik hare- 
ketler az değildir. 

Birçok çiçeklerin açılıp kapanmaları ile yaprakların uyku 

Şekil — 160-2 hareketleri ziyanın mevcudiyetine bağlıdır. 

Şunu da ilâve etmek lâzım ki nebatların ziyaya olan 
© ihtiyaçları pek muhteliftir. Birçok bakte iler kuvvetli ziya karşısında derhal 
“ helâk olurlar. Tatlı su algleri kuvvetli ziyadan kısmen mutazarrır olurlar. 
© Bazı yüksek nebatlar yalnız gölgede yetişir, bazıları en aydınlık mahalleri 
tercih ederler. Sakın büyümesi en ziyada karanlıkta olduğundan duvar 


Şekil — 158, Jeotropismus tecrübesi 


— Şekil — 159 Kök ucunda statoliten nışastası 
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diplerindeki ve ormanların gölgelik mahallerine isabet eden ağaçlar uzun 
| olurlar, bu sebeple ziyası az ormanlarda ağaçlar son derece uzun bir 
ce tul kazanırlar. 
Ad Ya Yüksek dağ nebatlarının enli ve geniş bir tarzda büyümeleri orada 
kaimi büyümeye mâni olan kuvvetli ziyadan ileri gelmektedir, aksine 
olarak az ziyalı yerlerde çiçek teşekkülâtı mümkün değildir. 


Şekil 160-4 Laktüka nebatı Şekil 160-5 Kuzukulağı A, uyanık yaprak i 
< — B, uykuda yaprak 


Sabit bir yerde duran nebat eğer kâfi derecede ziyanın tesirine 
maruz değilse o nebat kâfi ziya almak için kendisini veya uzuvlarından 
birisini çevirir. Bu meyanda (HEDERA HELİX — DUVARSARMAŞIĞI) 
ş - Şekil - 160/3 söylenebilir, bunun yaprakları müspet helyotropik olduğun- 
dan bütün yapraklar sathı ziyaya dönmüştür ve duvarı işlerler, sakı menfi 


Şekil — 160/3 Sarmaşık 
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160-7 Kuvvetli güneş ziyasında yalancı akasya 
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helyotropiktir. Yapraklarını ziyaya çeviren nebatlara mukabil bunların 
müstesnaları da vardır. Müstesnalar meyanına (LACTUCA SCARİOLA 
“L.) nebatı ithal edilebilir. Bu nebat hemen Türkiyenin her tarafında 
bulunur. 

Laktüka tohumlarının bir kısmı çok : 
kurak ve güneşli, bir kısmı da gölge bir 
mahalle ekilir. Her iki halde de tohumlar 
çimlenir ve nebat elde edilir. Bu iki türlü 
yere ekilen nebatlarda evvelâ dikkate 


şayan bir hal nazarı celbetmez. Lâkin SENİN Kala 
büyüdükleri takdirde görülür ki çok kuru i 

ve güneşli bir mahalde bulunan laktükanın 
yaprak satıhları mümkün mertebe yere 
amut olurlar, yaprak satıhları da heyeti 
umumiyesile bir 'müstevi üzerinde bulu- 
nurlar ve müstevi ŞİMAL”-——” CENUP 
istikametini alır. 

Gölgelik yerde bulunan laktüka yap- 
raklarının satıhları adi tarzda, maildir. 
Böyle nebatların yaprak satıhları şimal— 
cenup istikametini aldıkları için (PUSLA) 

nebatı denmeğe bihakkın lâyıktır. (Şekil *4) 
yaprakların böyle bir istikamet almaktaki 
maksatları öğle ziyasını yaprak satıh- 
larına hem mail ve hem deaz düşürmek 
içindir, nebat bu surette kendisini kuv- 
vetli ziyadan kurtarır. Hava kapalı dahi Şekik160“8 Faditiye ve"yönca yapraklar 
olsa laktüka yaprakları istikametlerini de- uyku ve uyanık vaziyetlerde 


ğiştirmezler. 
Yaprakların fazla ziyadan muhafazası için bazı nebatlar dikkati celbe- 


decek bir halde hususi hareketler ibraz ederler. Bu hareketleri izah 
maksadile (OXALİS — KUZUKULAĞI) nebatı tetkik edilebilir. 

Gölgede bulunan kuzukulağı üç küçük yaprakçıktan müteşekkil 
yaprağı (mürekkep yaprak) bir"müstevi üzerindedir, kendilerini ziyaya 
çevirirler. Güneşte olan yaprakların üç ufak yaprakçığı mail bir hal ala- 


| Ez 


i 
İl 
f 
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rak güneşi satıhlarına mail düşürtürler ve muzır tesiratından kurtu- 


lurlar, 
Eğer gölge olursa tekrar açılırlar (Şekil 160- 5). 


Bunlara benzer hareketleri (ROBİNİA PESEUD ACACİA — yalancı 
akasya) da gösterir. 160,6 ve 160,7 


(Fasulye) ve (yonca) da da yaprak hareketleri görülür (Şekil 160- 8). 


KİTAPTA BULUNAN BAHİSLERİN 
PRATİĞİ 
İNCE MAKTA ALMAK 


Heryerde bulunabilen mürver ağacı dallarından almır, kışır kısmı 
bıçak ile çıkarılır ve öz kısmı alıkonulur. 

Öz oldukça kalın dallardan çıkarılır. Mürver özleri kurak bir yere 
bırakılarak kurutulur. Mürver özü birçok tecrübelerde kullanılacağı için 
bol miktarda hazırlanır. Kuru mürver özü mikroskop satan mağazalarda 
hazır olarak demet halinde satılır. Tedarik edilen mürver özü ıslatılmış 
bir ustura ile ortasından biraz yarılır (makta usturalarının bir tarafı 
düzdür). Hatta bu maksadı jilet bıçakları da temin eder (Şekil 160). 


“  Maktaalınacak cisim 


Mürver özü 


Murver özü “© | 


Şekil — 160 — Mürver özünün (o Şekil — 161 Mürver özü ve maktaı 
yarılması alınacak cisim 
Mürver özünü yararken iki parça olmamasına dikkat edilir. Bunun için 
mürver özü Sol elin baş parmağı ile işaret parmağı arasında amudi bir 
halde tutulur. Bir defa suya sokup çıkarılan ustura sağ elde tutularak 
ve ustura sağa kaydırmak suretile mürver yarılır, tabii nihayete kadar 
yarmak lâzım değildir. Esasen mürver özünü yarmaktan maksat hangi 
cisimden makta alınmak arzu ediliyorsa onun ufak bir parçasını mürver 
özünün bu yarılan kısmı içerisine koymaktır. 
Hangi cisimden makta alınmak isteniliyorsa onun ufak bir parçası 
bu yarık arasına sıkıştırılır (Şekil — 161). 
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Tulani veya arzani maktalara göre koyma tarzı değişir. Cisim öz 
arasına yerleştirildikten sonra ustura ile mürver özünün tepesi uçurulur 
ve cisim, öz sathı hep bir hizada olur, ondan sonra mürver özü sathın- 
dan çok ince pul gibi parçalar çıkarılmağa başlanır. Mürver özü pul 
pe e beher pul gibi mürver özü arasında cisimden de maktalar 
- v. al Kam öz parçaları atılır ve cismin bir parçasını teşkil 


Mm Mürver özi 


.,Makta 


. Makta # 


Şekil - 162. Mürver ve makta: Şekil - 163. İspirto alevinden lâmın geçirilmesi 


Lâmın üzerine bir damla saf su konur ve 
r makta yavaşça suyun üstü- 
ne bırakılır ve lâmel ile kapatılır. Lâma su damlası konulan sonra 
üzerine makta ve lâmel yerleştirilir, ekseriya hava kalır ve mikroskop 
meri ze bu sebepten maktadan havanın kaçırılması icap 
er. Havayı kaçırmak için lâm gayet çabuk olarak ispi i 
ki Ge ak ispirto alevinden 


Hücre gışası 
Soğan zarı ve yahut mürver özü arasına konarak 
yapraklardan al 
makta (EAU DE JAVELLE) e bırakır, iki saat kadar orada eği 


adi suda bir saat durur. Lâma bir damla İYOTLU K 
LORLU T 
konur ve lâmel ile kapatılır. Gışa mavi, menekşe rengini alır. ir 


Protoplasma cereyanları . 


47 sip tecrübesi için Akvaryumlarda yetiştirilen VALLISNER- 
) ELODEA nebatlarının yaprakları alınır ve adi su ile muayene olunur 
300 -400 defa büyültmek kâfidir. Nitella nebatı da tecrübeye müsaittir 

SİRKÜLASYON tecrübelerine de TRADESKANSYA VIRJINIKA - 
Telgrafçiçekleri yarar. Telgrafçiçeğinin erkek uzuvlarındaki haytta Bld 
nan tüyler kullanılır (evvelki kısımda malümat verilmişti). p 


iyi 


İsi : a Miele 
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Nevat 
Domates meyvasından, taze fasulye köklerinden alınan maktalar veya 
soğan zarından elde edilen parçalar tendürdiyot mahlülüne konur ve 
lâma alınır. Nevat kuvveti koyu sarı, protoplasma açık sarı görülür. 


Nebat büyümesi ve hücre çoğalması 
Birinci kısım lâboratuarında kâfi miktarda anlatılmıştır. 


Nışasta ve klorofil 


Patatesin iç kısmından ustura burnu ile bir miktar sıyrılır. Lâmın 
üzerine bir damla saf su konarak ustura burnundaki sıyrılan kısım bu 
bir damla suya bırakılır, lâmel ile örtülür, mikroskopla muayene olunur. 
Nışasta taneleri parlak, nışasta tanesinin İNİSYAL noktası ve bunun 
etrafına toplanan tabakalar arasındaki keskin hatlar müşahede olunur. 
Lâma bir damla (İYOT) mahlülü damlatılırsa nışasta taneleri mavi renk alır. 

Klorofil tanelerini görmek için yeşil yapraklar kullanılır. Yapraklardan 
makta alırken mürver özü arasına yerleştirilir. Makta adi suda muayene 
olunur, Klorofil taneleri ufak ufak yeşil yuvarlaklar halinde görülür. 

Klorofil mahlülü elde etmek için de ıspanak çayır otları kıyılır, kıyı- 
lan parçalar 10 dakika suda kaynatılır ve süzülür. Süzülen su atılır, geri 
kalan “haşlanmış otlar bir balona konarak üzerine bir miktar kuvvetli 
derecede alkol dökülür, hepsi birden (BEN MARI) de kaynatılır, sonra 
filtre edilerek klorofil mahlülü elde edilir. Yalnız bu saf klorofil değildir. 
Mahlüle benzin konuasa o vakit klorofil ksantofil maddeleri elde edilir. 


Alöron 


Hücreler derunundaki ALÖRON taneleri nişasta tenelerinden çok 
ufaktır. Suda gayet kolaylıkla erir. Alüronca zengin hububat tanelerin- 
den meselâ nohut, bezelye tanelerinden bir&r tane alınır. Sn ile ıslatıl- 
madan adi bir bıçak ile ortasından ikiye ayrılır. Taneler sert olduğundan 
yarılması biraz müşkül olmakla beraber bir mas üzerine konarak. yarılırsa 
daha kolay olur. Bu parçalardan birisi alınır iç kısmından gayet ince bir 
makta elde edilir. Bu makta almak için ustura sağ ele alınır ve usturanın 
her Ki yüzü biraz gliserin ile ıslatılır (su olmaz) sol elde tutulan bezel- 
ye tanesinden çok ince bir makta çıkarılır. Diğer taraftan lâma bir 
damla (BORAKSLI KARMEN) den konur ve makta bunun üzerine 
alınır, lâmel ile örtülür, berayı tetkik mikroskopa sevkedilir. Borakslı 
karmen alöron tanelerini koyu kırmızı renge boyar, Eğer maktada nişas- 
ta taneleri varsa (ki vardır) onlar renksiz kalır. 

İYOT-İYOTU POTASYUN ile de bu tecrübe yapılır. Alöron sarı olur. 


2” 
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Oksalât dö Şo billürları 
RAFİTLER ve buna mümasil (OKSÂLAT DÖ ŞO) billürlarını mu- 
ayene ve müşahede kolaydır. Asma yapraklarının zenebinden, sarmaşık 
begonya yumrularından, kuzukulağından alınan maktalarda billürlar görü- 
lür. Maktalara birer damla (MUHRİK POTAS) mahlülü konursa çok 
keskin olarak gözükür. 


3 Yaprak bünyesi 
Laburatuvar tecrübelerine ilk başlıyanlar yaprakları tetkik ederken 
en iyisi kalın yapraklar seçmelidirler meşe, kayın... Yaprağı sigara gibi 
sarmalı mürver arasında fevkalâde ince dilimler halinde kesmeli ve adi 
suyu hâmil bir lâma koyup lâmel ile kapatmalı. 


Kütikül 


Yapraklardan alınan ince ve arzani maktalarda görülen epidermis 


hücrelerinde kütikül müşehede olunur. Maktaa (İYOTLU KLORLU TUT- 
YA) ilâve edilirse kütikül semer sarı renk alır. 


Yapraklardaki tebehhuruii müşahedesi 
Yapraklardaki tebehhurun izah ve müşahedesi (KOBALTLI KÂĞIT ) 


ile olur. Bu maksatla bir miktar filitre kâğıdı alınır, v5 ilk kloru kobalt 


mahlülüne konur, kâğıt kırmızı renk alır. Kağıt kurutulursa mivi bir ren- 
ğe tahavvül eder. Kurudulduğu vakit mavi renk alan kâğıt eğer rutubet- 
li bir yere konursa ozaman kırmızı renk alır. 

Bir yaprak kurusunun alt yüzüne kobaltlı kâğıt konur ve iki cam 
arasına alınırsa çok geçmeden stomatlardan çıkan su buhart kobaltlı 


kâğıda temas edince oralar kırmızı renk alır. Tebahhurat müşahedesi bu 


suretle anlaşılır. 
Tüyler 


Üzeri tüylü meselâ ballıbaba... gibi nebatlara ait papraklarda bulu- 
nan muhtelif tüyler telkik edilirse fikir alınır. Muayenede mikraskop 
diyaframı kısılmalıbır. 

, Sak nesçi . 

Yumuşak sakların nesçlerini tetkik etmek için tulâni mi arzani mi 
hangi şekilde makta alınmak arzu ediliyorsa ona göre kesilir. 

Yalnız yumşak saklardan makta alırken ezilir, bu sebepten bu gibi 
saklar evvelce 9096 alkolde bir ay kadar saklanır, alkol bütün ensacı 
iŞ ve makta alınması kolay olur. Makta alırken mürüer özü de 

ullanılır, 


X 
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Sakın boyanarak tetkiki 


Sakın bütün ensacı hakkında kâfi derecede malümat alabilmek için 
sakı boyamak lâzımdır. (İYOTLU KLORLU TUTYA) en basit bir 


“ boyadır. 


Bu madde haşebi boruları sarı kalburlu boruları maviye boyar. 


Kalburlu boroların protoplazmaları 

Saktan alınan tulani maktalarda kalburlu borulardaki protoplazmayı 
müşahede için maktaa bir damla iyotlu klorlu tutya koymak kâfidir. 
Prpoplazma esmer renk alır. 

» 

Haşebi sakların bünyesi . 

Bilhassa kambiyum tabakasının da müşahedesi elzem olduğundan 
“temmuz aylarındaki saktan intihap etmek lâzımdır. 

Saklar MUTLAK ALKOL ü hâmil şişede bırakılarak sertleştirilir 
(15 — 20 gün) Makta almadan evvel 24 saat müsavi miktarda GLİSE. 


“ RİN--ALKOL mahlülüne de bırakılır, sonra makta alınır İYOTLU KLOR- 
> LU TUTYA ile muamele olunur, haşebi borular esmer sarı, kambiyum 
- hücreleri menekşe, protoplazma nevat kuvvetli sarı ve MUHRİK POTAS 
“ile de muamele) olunursa kışrın mantarlaşmış hücreleri esmere ve k ikül 
— sarıya boyanır. 


N 
; 


Çiçek tozu, Çiçek tozu borusu (Embubei taliiye) 


Patlamakta buluna bir çiçek tozu torbosı lâm üzerine silkilir ve 
mikroskopla muayene edilir, diyafram kapatılır, mikroskop sahası karan- 


“lık yapılır. 


I Lâle, mayısçiçeği, salep, menekşe, 
tozu torbası elde edilir. Bunlar henüz patlamakta olan torbalardan 
olmalıdır. i 

Il. 65—20 arasında şeker mahlülü yapılır. Bir lâm üzerine parmakla 


bu şeker mahlülünden sürülür. Çiçek tozları lâm üstündeki şekere dö- 


“ külür ve heyeti umumiyesi RUTUBETLİ ODA ya 24, 48 saat kadar 


“bırakılır. (Şekil 164) 
a RUTUBETLİ ODA: Bir cam küvet içine bir bardak konur, bardağın 
üstüne de önce üzerine şeker mahlülü sürülüp çiçek tozu serpilen lâm 


bırakılır, küvete biraz su dökülür, cümlesi kavanoz ile örtülür. Kavanoz 
altına isabet eden kısımdaki su tebahhur edince kavanoz dahilinde ka- 
palı kalır. Bunun için içi her zaman rutubetli kalır. Çiçek tozları 24 — 48 


saat burada kalırsa çimlenir ve çiçek tozu borusu teşekkül eder Şekil 
* Nebatat — 10 


söğüt... nebatlarına ait çiçek .. 
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| 135. Bilâhare METİL MAVİSİ -- SİRKE HAMIZI mahlülü ilâve edilirse 
i JENERATİF ve VEJETATİF nevatlar müşahede olunur. 


Anter ve çiğek tozu torbası 


Henüz patlamamış ve oldukça genç çiçek anterlerinden bir mik- 
tar tedarik ve alkol dahilinde bırakılarak sertleştirilir. Mürver özü arasın- 
da makta alınır, bir damla (METİL YEŞİLİ -- SİRKE HAMIZI) konur 


Yumurtalık ve yumurta ve ilkah 


Yumurtalıkların gözleri (mesken), meşimiyet tarzlarını tetkik muhtelif 
yumurtalardan alınan maktalarla öğrenilir, mümkün mertebe alkol ile 
sertleştirilmiş olmalı. & 


i Esasen yumurtalıklardan makta alınınca yumurtalar da birlikte kesi- 

lir, onların da maktaları alınmış olur, eğer maktaa bir danıla (KLORAL 
HİDRAT) verilirse yumurta gışası şeffaf olur ve derunu görülür bir dam- 
la (METİL MAVİSİ -- SİRKE HAMIZI) da ilâve edilirse rüşeym kesesi 
dahili mütalea edilir. , 


İlkah faaliyetindeki bütün safhalarını daha mükemmel tetkiki için 
mikrotom istimali lâzımdır, 


Lamel 
Çiçek tozu: 


Sus . 


Şekil — 164. Rutubetli oda 


Yumurtanın bütün muhteviyâtını pek mükemmel görmek için henüz 

tomurcuk halindeki çiçeğin yumurtalığını alıp mikrotom ile çalışmalıdır. 

- Bu husustaki ameliyat hücre çoğalmasında anlatılan ameliyatın aynidir. 
İlkah içinde muhtelif safhada çiçekler üzerinde mikrotom ile çalışır. 


, çıç 4 , işi çiç 
164 1 Bir çam dalı (P ınus silvestris) stb erkek ekler sab dişi çi ekler- 
i 4 anterleri hâmil bir erkek çiçek 3, dişi çiçek i, 5 Makr osporun 


alttan ve yukardan görünüşü - 6, tohum. 


Şekil — 


z 1, z 2 kozalaklar - 


NA RL 


71 


“GYMNOSPERMAE TOHUMLARI AÇIKTA BULUNAN 
2 i NEBATLARDA ÇOĞALMA o 


© © ÇİÇEKLİ NEBATLARın TOHUMLARI KAPALI BİR MESKEN e 
.murtalık) dahilinde bulunan nebatlarla TOHUMLARI AÇIKTA BULU- 

“ NAN NEBATLARA ayrıldığı malümdur. 

JİMNOSPERMlerde gerek çiçeklerin yapılışı ve gerekse çoğalma 

“tarzı ANJİYOSPERM lerden (mesturetülbüzur) epey farklıdır. Bu itibarla 

© Jimnospermlerde tenasüli hadisatı tetkik ederek yedinci sınıftaki malüma- 

tımıza rabıt ve ilâve edeceğiz. 

Jimospermlerde çiçeklerin yapılışı ve çoğalma safhaları pek muhte- 

lif isede burada birkaç misal üzerinden izahat vermekle umumi bir ma- 


Jümat alacağız. 


"Şekil 164/2 A. olmuş bir erkek çiçeğin tulâni makta, anterlerin vaziyeti görülmektedir. 
© B, bir anterin ve çiçek tozu torbasının tulâni maktaı. C, aynı şeyin arzani makta: 
ğa p d, çiçek tezu. 


& 


> ERKEK ÇİÇEK: ikişer çiçek tozu kesesini hamii birçok anterlerin 
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yağar. ÇİÇEK TOZU (MİKROSPOR— GUBARI TALİ) bünye itibariyle 
hususiyeti vardır. Pinus -—- çamlarda çiçek tozunun üzerinde içi hava 
dolu iki BALONCUK bulunur, bunlar tozu uçurmağa yarar. 

Çiçek tozu EKSİN ve ENTİN gışalarile Ş 
kaplıdır. Dahili PROTOPLAZMA ile dolu Y 
olup protoplazma da (Şekil - 164/3 A, k:) 
EMBUBEİ TALİYE NEVATI ve 

Şekil - 146/3 sp ; SPERMATOJEN HÜCRE 
müşahede edilir. 

SİKAS larde çiçek tozu ruzgârlar vasıta- 
sile MİKROPİL de teraküm ederek embubei ta- 
liye teşekkül etmeğe başlar. Embubei taliyede 
birçok tahavvülât vukua gelir. 

Tafsilâtı şekil - 146/3 de gö:üldüğü çiçek 
tozunda embubei taliye husule gelir gelmez JE- 
NERATİF ve VEJETATİF nevatlar da bu boru- 


bir araya gelmesniden terekküp eder ve bir demet halindedir. Şekil — 
164/1 stb 


Şekil — 164/4 Dişi çiçek - 
8s. yumurta - m, mikropil. 


nun içine geçer, jenerafif nevat 
ANTERİTYUM HÜCRESİLE diğer 
bir hücre meydana getirir. Ante- 
rityum hücresi bilâhare etrafında 
tüylerle muhat SPERMİYUM— 
SPERMATOZOİT ler tevlit o eder. 
Spermiyumlar MİKROPİL den pek 
uzak olmıyan ARKEGONYUM larda 
ki OOOSFER HÜCRESİ ile mülâki 
olur, DİŞİ ÇİÇEKLER: Anjiyos- 
permlerde olduğu gibi kapalı bir 


yumurtalık içinde değildir.  Yumur- 
talar mikropillerile serbestir 164/4. 


Yumurtaların yapılışına gelince: 
1,“i, HARİCİ BİR GIŞA “P,, 2, Çiçek 
tozunun girmesine mahsus MİK. 
ROPİL 3, RÜŞEYM TORBASI ve 
rüşem torbasını dolduran ANDOS. 
PERM 4 - andosperm dahilinde iki 


Şekil 164/3 — |, A. Sikas nebatının çiçek tozu ve embubei taliye ile spermiyumların 
teşekkülü (g, vejetatif nevat - p, jeneratif nevat - p, protalyum hücresi) B. jeneratif hücre 
ile protalyum hücresinin embubei taliyedeki vaziyeti - C, jeneratif hücrenin anterityum 
hücresile «a>» diğer bir st. hücresine ayrılması - D, protelyum ve st. hücrelerinin eder 
ması ve a, anteriyum hücresinin büyümesi ve spermiymların teşekkülüne doğru ilerlemesi - 


E, F. tüylerden bir külâh giyerek husule gelen SPERMİYUM lar (spermatozoit). İl. k, em- 
bubei taliye nevatı sp, spermatojen hücre m, anterityum hücresi, 


Anterler patlayınca çiçek tozundan müteşekkil bir sarı toz yağmuru 


Şekil — 164/5 S, yumurta - m, mikropil- 
e. andosperm ile dolu rüşeym kesesi - a, 
arkegonun karın ve e, boğaz kısmı -n, 
oosfer - nc, Nüsellüs - P, çiçek tozu - t, 
embubei tâliye- i, yumurta gışaları. 


ARKEGONYUM vardır arkegonla- 
rın ağzında birkaç hücreden yapıl- 
mış KANAL bulunur. Bu kanal ar- 
kegonyumun içine gider. Arkegon- 


; 
gi 
. 
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yumun içine ARKEGONYUM KARNI denir ve 
! arke - 
nını temamile OOSFER HÜCRESİ işgal eder. e aile 


torbasının etrafını * birçok hü i i 
r r çok hücrelerin b i 
rl yy gil in bir saraya gelmesinden husule 


Şekil 164/6 — Yumurtaların vaziyeti pt, nüsellüs - a, arkegon- fg, andosperm- i gışa 


Çiçek tozu mikropilden içeri i 

ie , mikropilden içeri dahil olunca embubi taliye” 

Som resi taliye nüsellüsten geçerek arkegonun in sil 
ur, enbubei taliye muhteviyatı (spermiyum) oosfer ile karşılaşarak 


TELKİH vaki olur. Telkihi müteakı 
gelerek bu da NEBATI teşkil 8 çi p RÜŞYM— AMBRYO meydana 


ÇİÇEKSİZ NEBATLARA BİR NAZAR Wa 
“KRYPTOGAMAE , 


Çiçeksiz nebatlar tenasül itibarile çiçekli nebatlara nazaran oldukça 
mühim bir hususiyeti haizdir. Çiçeksiz nebatların tenasül uzuvları ve 
tenasül tarzları pek muhteliftir. Bu sebepten bir nümüne tetkik etmekle 
çiçeksiz nebatlar hakkında kâfi malümat edinmeğe imkân tur, ancak 
birkaç tip tetkik edilirse esaslı fikir alınabilir. e 

yi 


1. Grup: (o (PTERİDOPHYTA) “ 
1. Sınıf: ( FİLİCİNAE) e 


Nümune: (ASPİDİUM FİLİX MAS — SERHAS). Serhaslar hakkında 
tasnif noktai nazarından icap eden malümat ikinci sınıfta Nebatlar Ale- 
minde okunduğu için burada fazla tafsilâttan vazgeçilmiştir. 

- Serhasların tenasül uzuvları yapraklarının alt yüzündedir, bunun için 
tenasül uzuvlarını burada aramak lâzımdır. ( 

Yaz mevsiminin sonlarına doğru yaprakların alt yüzünde böbrek şek- 
linde birlakım kabarcıklar husule gelmeğe başlar, gün geçtikçe büyür 
ve hakikaten nazarı dikkati calip bir hal alır. Serhas yaprağının alt yü- 
zünde husule gelen kabarcıklara (ZORUS) derler. (Şekil — 165, 85): 
Yaprağın alt yüzünde görülen bu binlerce Zzorusun üzerleri birer zarla 
örtülüdür bu zara (ENDOZYUM) gışası ismi verilir. 

Endozyum yaprağın alt tarafında adeta yuva gibidir (Şekil — 160, 5). 
Gerek endozyumu ve gerek bütün zorusun yapılışını anlıyabilmek için 
'makta alıp mikroskopla tetkik etmek lâzımdır. Böyle bir makta alındığı 
zaman hem endozyum gışası hemdebu gışa ile yaprak arasında 
kalan boşluğu dolduran ince saplı baloncuklar müşahede edilir (Şekil — 
165, 4,5). İnce saplı baloncuklara (SPORANJ (1) denir. Her zorus içinde 
fazla miktarda sporanij görülür. 

Sporanjiyumler sade birer balon değildir, bunlar (SPOR) denilen 
tozları meydana getirirler. Bu sebepten patlatılan sporanilar dahilinde çok 
miktarda (SPOR) lar nazara çarpar (Şekil — 165, b 166, B, F). Sporanjiyum 
kenarı halka tarzında hususi bir nesçe maliktir ki bu sayede sporanjum 
çatlaması temin edilir. Serhasların tenasül uzuvları bundan ibarettir. 

(1 Lâtincesi. SPORANJIYUM dur. Kitapta bazen lâtince ve bazan da İransızcası 
kullanılmıştır. 
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Şimdi mezkür uzuv dahilinde cereyan eden hâdisele'i tetkike başlı- 
yalım: 


Sporanj içinde spo:lar kemale gelince sporanjlar patlar ve nekadar 


(SPOR) varsa etrafa saçılır. 


Keke İı SEE e, 
ar 


Ayp YU SA UN 


DA m il 


Di 


Şekil — 165. (Aspidium filix mas) — (Müzekker serhas). İ,a henüz tekâmül etmemiş ve 
helezoni kıvrılmış yapraklar — 2, Bir kökün arzani maktaı, a kaşebi kitabi borular de- 
meti — 3, Yaprağın alt yüzü ve (ZORUS) — 4, Bir zorusun makta — 5, Zorus 
makta, b Endozyum gışası, C, Sporanj a Yaprak bünyesi — 6, Bir sporanj 5 sap, 

d sporlar, c halka. , | 


Rutubetli yere dökülen sporların dış gışası yumşar. Spor zaten 
bir hücreden başa bir şey olmadığından oyumşıyan zar çatlar ve 
spor protoplazması harice çıkar (Şekil — 166, 1,2). Sporun içinden çı- 

» » 


? 


5 


PTESMPOEMLER çeş 


kan hücre derhal çoğalmağa başlar ve hemen de hücrelerinde klorofil 
teşekkül eder (Şekil — 166, 1,2 ve 167; b 

Çoğalan hücreleri heyeti mecmuasile kalp şeklinde ve mercimek 
büyüklüğünde bir yaprakçık teşkil 
ederler. Spordan husule gelen -bu kalp 
şeklindeki yaprağa (PROTALYUM) /*) 
denir (Şekil —167, 1). 

Protalyum pertavsız veya başka 
bir, vasıta ile tetkik edilirse üzerinde 
üç mühim teşekkülât nazarı dikkati 
celbeder. i 

1 — Protalyumu toprağa tesbite 
ve gıda almağa yarıyan tüyler (RİZOİT) 
ler (Şekil — 167, R) vardır. 

2 — Protalyumun yarık tarafında 
memebaşı gibi kabarcıklar bulunur. 


“© Şekil — 166, Seolopendrium Vulgare nebatinin sporanjları C, D, E, B muhtelif 
.i j © cepheden görünüş — 1,2 Sporun çimlenmesi. F, Spor. 

“Bu kabarcıklar (ARKEGONYUM) (*J ismini alır. Makta alındığı vakit 
arkegonyuni daha iyi anlaşılır (Şekil — 167, l,a ve E, E, 3). 

— — Arkegonyumlar şekilde görüldüğü gibi bir sıra hücrenin üstüste 
gelmesinden müteşekkildir. Bu hücrelerin teşkil ettiği çıkıtının ortası 
kanal gibidir. Bu kanal üç hücre ile kapalıdır. Birincisi boyun hücresi, 
ikincisi karın hücresi, üçüncüsü ise asıl arkegonyum kaidesindendir. Ve 


(OOSFER) hücresi ismini alır. Arkegonyumun tepesi kapalıdır, bilâhare 

açılır (Şekil — 167, E). 

Ni 3 — Arkegonyumlarla rizoitler arasında ufak birtakım kabarcıklar daha 
örülür. Bunlara da ( ANTERİTYUM) (***| derler. Anterityumlar (SPER- 

- MİYUM) ları meydana getirir. Spermiyumlar nevat protoplazma, Vakü- 
İJ PROTAL de denir. 

(*) ARKEGON de denir. (***J) ANTERİT te denilir. 
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ollerden mürekkeptir. Bunlardan başka spermiyumda protoplazmanın 
çıkıntısından meydana gelen saçaklar ( ZİLYUM — EHDAP) bulunur 
zilyumler hususi harekete maliktir ve bu sayede spermiyum süratle ha- 
reket eder (Şekil — 167). 


Şekil — 161. Protalyum (10 defa), a Arkegoniyüm. b, > MADE 2, Anterityum 
(550 defa spermiyumları boşaltırken — 3, Arkegonyum (800 defa), a, Oosfer hücresi, b, 
boğaz kanalı — 4. Genç serhas”(protalyum üzerinde) 


Anterityumlar kemale gelince patlar ve spermiyumler dağılır. O sıra- N 
da arkegonyum da boğazını açmış bir haldedir. Spermiyumlardan birisi 


ye 


« 


— 
og 
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boğazdan içeri girer ve OOSFER hücresine vâsıl olur ve onunla kaynar. 


SPERMİYUM -- OOSFER birleşince (ZÜGOT)—(MÜLEKKAH HÜC- 
RE) ismini alır. Zügot protalyum üzerinde çoğalmağa ve tekâmül etmeğe 
başlar. Neticede yeni bir serhas nebatı meydana gelir ( Şekil — 167, 4). 

Serhas nebatının tenasül safhaları şema ile hulâsa edilirse aşağıdaki 
şema kâfidir. 


İ Spor e Pele 
(O Protalyum i Paola kl 
N NS Nu op 
ği (O Arkegonyum 
Spermiyum ©) © Oosfer a 
m Zügot p N gk 
İ N 
) Serhas nebatı / 8 ww 
A | 
— di hücresi — / i 6 “e 
© 
| ps 
: İK 
ye e > VK N 
Spo por a 
DE NK 
/ S 
SprO O | O Spor 


Nümune: 2. SALVİNİA NATANS. 

Bu grupta serhaslardan başka bir iki nümuüne daha tetkik etmek 
lâzımdır. Meselâ bu meyanda SALVİNİA NATANS tetkik edilirse 
herhalde tenasül itibarile biraz başkalık görülür. “iğ 

Salvinia nebatı Akvaryum ve bazı göllerin sathında yüzer, bir yere 
merbut değildir, gayet az dağılmış sakı vardır. Sak üzerindeki boğum- 
lardan yapraklar çıkar, yapraklar beyzidir, yüzmeyi temin ederler. Yap- 
rakların üstü sık tüylüdür. Bir de suyun içine dalan gayet ince tüyler 
vardır, bunlar mevcut olmıyan köklerin vazifelerini ifa etmek üzre 
tahavvülâta duçar olmuş yapraklardır. ; 


UN o i a, 
ilin e li ğa : gi 
Kad Beğ LAN, Pm PA İM e ği 
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Salvinialarda tenasül cihazları sakın altındadır ve su yaprakları ara- 
sındadır. Üzeri tüylü baloncuklar halindedir, Adetleri 3, 4, 5... olabilir. 
Bu üzeri tüylü baloncuklara 
(SPORO KARPİYUM) derler, 
Demek oluyor ki Salviniaların 
tenasül cihazları sporokarpiyum- 
lardır. Sporokarpiyumların içleri 
hakkında fazla malümat almak 
için makta almak lâzımdır. 

Sprokarpiyumler çift gışa- 
lıdır (Şekil — 168). 

Dış gışanın üzeri tüylüdür. 
Birinci gışa ile ikinci gışa arası 
boştur ve hava ile doludur. Bu 
iki gışadan sonra asıl sporokar- 
piyumun iç kısmı gelir. Bazı 
sporokarpiyumun oOderununda 


varlaklar görülür (Şekil — 168), 

Bunların içleri ufak (SPOR) 
larla doludur. Sporları ihtiva eden 
i — ; uzun saplı yuvarlaklar (SPO- 
Şekil — 168. Salvinia ve sporokarpiyumlar. RANJ)) lardır. Bu nevi sporanjlar 
ufak sporları (MİKROSPOR) ları hâmil olduğundan (MİKROSPORANJ) 
denir. O halde mikrosporanjlar mikrosporları meydana getirir (Şekil 
168 ve 169). 

, Bazı sporokarpiyumlarda sapları kısa ve adetleri az, beyzi şekilde 
baloncuklar bulunur. Baloncuklar (MAKROSPORAN)J) ismini alır ve 
makrosporanjlarda da birer (MAKROSPOR) müşahede olunur (Şekil — 
169). i 

Salvinianın tenasül cihazlarını kısaca anladıktan sonra bu uzuvda 
cereyan eden hâdiseleri bulınak icap eder, dişi 

' Mikrosporanjlar da patlar, koyu bir su içinde bulunan mikrosporlar 
dağılır, mikrospor hücresi tekâmül ederek bir (ERKEK PROTALYUM) 
meydana getirir. 

Makrosporanjda mevcut bulunan makrosporlar da terakki 'ederek 
(DİŞİ PROTALYUM) teşkil eder, 

Erkek protalyumda ANTERANTERİTYUM ve anterityumlarda (SPER- 

MYUM) lar zuhür eder. 


VE 


” 
Pe 5 ki ir > 
Pr e 


uzun saplı ve adetleri çok yü- * 
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Diğer taraftan dişi protalyum AKREYONGYUM lar ve ( OOSFER) 


?— 


Şekil — 169 Yukardaki Makrospor ve makrosporanj ve aşağidaki, mikrosporanjiyum, 
Sağda ve yukarda görülen mikrosporlar. 


hücresini teşkil eder. Spermiyumlar oosferi telkih eder ve (ZÜGOT) hâsıl 
olur. Tabii zügot tekamül eder ve yeni bir Salviniayı husule getirir. 


Tenasül faaliyeitini hulâsa etmek lâzım gelirse: 
A * ğ 


e 


mam — EN EM TE 
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2. Sınıf — EOUISETINAE 


Nümune: EOUISETUM ARVENSE — ATKUYRUGU Atkuyrukları 
rutubetli çayırlarda, dere kenarlarında sık sık görülebilir (Şekil — 171). 


i 


Li © ba, LİN 


Şekil — ui. 1, Sporofil başağını hamil bir sak — 2, Sporofil başagını vermiyen akim 
sap, Rizomdaki yumrular — 3, Sporofil ve altındaki sporanjiyumlar sporanjiyumların 
aşağıdan görünüşü — 4, Spor, 5, 6, Elaterli sporlar. 


Tenasül uzuvları sakın tepesindeki çam kozalağına benzer te ü 

şekkül- 
lerdir, bunlara ( SPOROFİL BAŞAKLARI ) denir, sakın tepesindeki spo- 
rofiller okadar sık, yan yana gelmişlerdir ki hepsi birden yekpare bir 
başak teşkil etmişlerdir (Şekil — 171). 
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Başaktan bir tane sporofil çıkartılıp muayene edilirse üzeri altı kö- 
şelidir ve altında da 5 —20 kadar başaşağı konmuş testiye benzer tor- 


Makrospor ©) (O Mikrospor 


Dişi protalyum (| (O Erkek protalyum 


Arkegonyum () (O Anterityum 


Oosfer () ) Spermiyum 
LI Züget 


( ) Salvinia nebatı 


Sporokarpiyum Sporokarpiyum 
ve 


ve 
, Makrosporani Mikrosporanj 


ve 
Mâkröspor 


balar görülür. Bunlara SPORANJ denir, genç iken kapalıdır ve içleri 
(SPOR) larla doludur, bu sporlar serhasların sporları gibi değildir. Spor- 
ların üzerinde dört tane kol bulunur bu sebepten bu sporlara (ELATER- 
Lİ SPOR) denir. 


Sporlar olunca spranjilerin ağzı deşilir ve sporlar dökülür. Rutubetli 
toprağa düşen sporlar derhal çoğalmağa başlar, kendi hücreleri çoğalan 
sporlar ( PROTALYUM) ları : tevlit ederler. Lâkin sporların bir kısmı 
(ERKEK) diğer bir kısmı da (DİŞİ PROTALYUM) teşkil eder (Şekil — 
179). Bir müddet sora (DİŞİ PROTALYUM) da (ARKEGONYUM) lar 
ve arkegonyumlarda da (OOSFER) hücresi zuhür eder. 


(ERKEK PROTALYUM) üstünde de (ANTERIYUM) larla onlar 
daâğilinde (SPESMİYUM) lar meydana gelir (Şekil — 172). 


Anterityumlar patlar spermiuyumlar arkegonyuma doğru ilerlerler ve 
arkegonyum boğazından geçerek oosfer hücresi ile birleşirler. 


Spermiyum -- oosferle (ZÜGOT) u ve zügota yeni bir atkuyruğunu 
meydana getirir eder. ZUGEk 
Tenasül faaliyeti hulâsa edilirse: 
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in mi ji İ R) ve makrosporan- 
lâkin mikrosporanjiyumlardaki sporlarla (MİKROSPO p 
jiyum dekanlar ire de MAKROPOR bulunur. Makrosporlar düşerek 


) Elaterli spor 


Dişi protalyum O Erkek protalyum | / vi Ağ 


Arkegonyum (O Anterityum > 


( 
i 


Oosfer Spermiyum gi 


() Zügot 


© Atkuyruğu 


© Sporofil 


3. Sınıf — LYCOPODİNAE 
Nümune: LYCOPODİUM CLAVATUM—KİBRİTİY OTU Lykopotlar 


tenasül itibarile iki tarz gösterirler, 


1. Lycopodium clavatum (Şekil—173): Bu nebatın Sakı kısmen 
yerde sürünür ve bir kısmı da yukarı doğru yükselir. Sakın bütün kı- 
sımları gayet ufak oyaprakçıklarla örtülüdür, yaprakların üst yüzünde 
böbrek şeklinde kabarcıklar müşahede olunur. Bunlar tenasül cihazları- 


> “ 


pm 


dır ve (SPORANJİYUM) derler. Sporanjiyum gayet ufak ve çok mik- Di ş > 
tarda (SPOR) ları tevlit eder, sporlar dört yüzlü ve yuvarlakçadır, diş Şekil — 172. 1, Dişi — 2, Erkek oo Şekil — 173 (Likopodyum) |, Sporanjiyum taşıyan 


kısmı ağ gibidir (Şekil: 173,3). 
Sporanjiyumlar patlar sporlar yere dökülür. Sporlar (PROTAL- 
YUM) ları meydana getirir. 
Protalyum (ARKEGONYUM) ve (ANTERİTYUM) lar hâsıl eder. 


Diğer nümunelerde olduğu gibi arkegonyumlarda (OOSFER) anterit- 
yunılarda (SPERMİYUM) teşekkül ederek spermiyumlar  oosferi telkih 
ve (ZÜGOT) tevellüt eder. Zügot tekâmül eder yeni bir Likopotyum 
klavatum nebatı meydana gelir, 


protalyum — 3, Spermiyum nebat — 2, Sporanjiyum — 3, Sporlar 


(DŞİPROTALYUM ) lârı ve grg iç ame e 
da (ERKEK PROTALYUMJ)u husule getirirler. Bundan evvelki misallerde 
olduğu gibi erkek protalyumda ( ANTERİTYUM ) ve (SPERMIYUM ) 
ları ve dişi protalyumdan (ARKEGONYUM) la (OOSFER) hücresi husule 
gelir. Spermiyum oosferi telkih eder. (ZÜGOT) meydana gelir. 

Zügot tekâmül eder yeni bir Selajinella teşekkül eder. 
rağ 


1. Selaginella. Pelajinellaların tenasül cihazları yaprakların üst ğ ak NM. Grup: BRYOPHPTA 
YK e ml zi mize e per mn nleemiri imi i © 1. Sınıf MUSCİ 
ismini alır, Sporanjiyumlar mu teviyatı itibarile yekdiğerinden ik ei | —KAR NU: Politrikum 
farklıdır, bir “kısmı ( MİKROSPORANJİYUM ) ve diğer bir kısmı da Ee POLYTRICHUM COMMUNE Ki e Teşrili— 145 
(MAKROSPORANJİUM) namını alırlar. Her ikisi içinde sporlar bulunur, b * ) Me : # : 


> pe 
v4 
“ 


Ş.A 
: 
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nebatları rutubetli yerlerde ve bilhassa bataklık mahallerde bulunur, geniş 
çayırlıklar, turbiyeler teşkil eder, Politrikumların kökleri yoktur. 


biraz sonra düşer. O vakit sporanjiyum tepesine gerilen davul zarına 
benzer bir zar nazarı dikkati celbeder. 


we 
Şekil — 174 Likopot arkegonyum ve anterityumu Şekil — 175 Protalyum sol tepede 


ve spermiyum anterityum ve sag tarafta arkegon- 
yumlar görülüyor 


Saklar 30 santimetre kadardır. 


Alt tarafında birçok tüyler olup mevcut olmıyan köklerin vazifesini 
ifaya çalışırlar. Bazan sakın toprağa yakın olan mahalleri biraz kuru- 
muş manzara arzederler. Sakın üzeri ve uçları sivri ve kaideleri geniş 

, . yapraklarla örtülüdür. İlkbaharda Politrikumların sak tepesinde ince 
ve uzun bir sap peyda olur, sapın son ucunda dört köşeli bir mahfaza 


Şekil 176 — Politrikum nebatı 3,4,5,6 Şekil 177 Politrikum (o Şekil 178 Sporogonlar 


N yemi İsi, ve sporların dökülmesi 
v5 bulunur. Mahfaza ORANJİYUM) ismini alır. Sporanjiyum, üstünde le e H, > Z, aralıklı dişler 
Y, bid tüylerden müteşekkil bir külâh ile bulunur, külâh spo- > — S spor 

— ranjiyumu hariçten gelen zararlardan korur (Şekil 176, 177, 178)Sporanji- 3 
5 Ş d poranj| : min l B bep 
yumun harici zararlardan korkmıyacağı zaman gelince bu külâh düşer, Şekil (178, H,) Bu zarın kenarları girintili ve çıkıntı ıdır. u sebep 
altından üzerinde bir kapağı havi asıl (SPORANJİYUM) meydana çıkar. “ten sporajiyum kenarı kertiklidir. (Şekil 178 Z) Sporanjiyum (SPOR) 


Sporanjiyumda bir de tepelik bulunur. (Şekil 176 4. 5, 6). Tepelik larla doludur. Sporlar kemale gelince sap bükülür. ve sporanjiyum te- 


164 NEBATAT 


pesi aşağı gelir, o zaman zarın kenarı ile sporanjiyum kenarı arasındaki 


deliklerden (Şekil 178 M S) sporlar dökülür. 

Sporlar toprağa düşünce orada çimlenmeğe başlarlar. Sporun eksin 
gışası yumşar, spor muhteviyatı meydana çıkar ve çoğalmağa başlar. 
Spor neticede dağınık 'bir ipliğe benzer teşekkül husule getirir. (Şekil 
179 A) buna(PROTONEMA) denir. Protonema hücrelerinde fazla 
miktarda klorofil bulunur, protenemayı toprağa tespit eden (RİZOİT) 
lerile ve bazı yerlerde (TOMURCUK) lar görülür. 

Tomurcuklar büyüyerek yeni bir Politrikum nebatı hâsıl eder 
(Şekil 179, 1). 

Spor protenemayı ve protenemada Politrikumu meydanâ getirdikten 
sonra nebatın tepesindeki yapraklar arasında (ANTERİTYUM) ve 
(ARKEGONYUM) lar teşekkül eder (Şekil 179, 179, 7, 8) 

Spor İl 


Protonema 
Politrikum nebatı 


2 Anterityum 


Arkegonyum İ 


Oosfer() Spermiyum 


Zügot 


Sporanjiyum 


z Sv 2ağ 
x 
Spor Ğ > Spor 


Arkegonyum ((OOSFER)i ve anterityumlarda ( SEPRNİYUM ) ları 
meydana getirir. ; 

Anteriyumlar patlar speryumlar dışarı fırlayarak arkegonyum bo-? 
gazından içeri girerek oosferi telkih ve (ZÜGOT) tevellüt eder. Zügot 
tekâmül eder, politrikum tepesinde bir sap ve onun üzerinde de (SPO- 
Bai Pp ye * va, dye” : : 

e e v5 


Li 
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RANJİYUM) zuhur eder. Sporanjiyum sporolar tevlit ederek sporlar 
yeniden dökülür. Politrikum nebatının tenasül safhaları hulâsa edilirse: 


ve 2 — Sınıf. HEPATİCAE 


Nümune: MARCHANTİASPOLYMORPHA Markantiya polimorfa ne- 
batları çeşme, dere yakınlarında rutubetli çayır ve mahallerde görülür. 
Markantiyaların sakı ve evrakı kabili tefrik değildir. Kenarları girintili 
ve çıkıntılı bir yaprağa ben- 
zerler. Bu yaprağa benzer te- A 
şekküle (TALLUS) denir. Tal- 
lus (RİZOİT) lerle toprağe mer- 
buttur. Gıdalı maddeleri bu- 
nunla alırlar. Tallus üzerinde 
pertavsız ile bile görülebilen 
(STOMAT) lar bulunur (Şekil 
181). 

Tallus üzerinde mayıs, tem- 
muz aylarında birtakım sap- 
larla bu saplar tepesinde şem- 
siye gibi teşekküller müşahede 
edilir. Bunlar tenasül cihazları- 
dır. İki cins markantiya var- 
dır, birisi erkek (Şekil — 180, 1) 
diğeri dişi uzuvları (Şekil — 
180, 2 ) taşır.) 

Tepesi pek az girintili olan 
erkek markantiyalarda (AN- 
TERİTYUM) ve tepesi saçak © şeki 179 A Protanema — 1 Anterityum — 
gibi dağnık olan dişi markan- Yarkgonyum 3 — Spermiyam 
tiyalarda (ARKEGONYUM) lar bulunur (Şekil — 183). 


O 
y 


AN EE 
ELER 


* l i Er) 9 


II. GRUP, THALLOPHYTA “2 ğa > 
I. DAİRE ALGAE | 


I. Sınıf — CONJUGATAE 


Nümune: SPİROGYRA — SPİROJİR NEBATI ekseriya bahçe kenar- 
larında birikmiş sularda derelerde su üzerinde yaşar, yeşil renkte ve 
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saç gibi ince ve karmakarışıktır. Spirojirın yapılışı pek sadedir. Birkaç 


parça spirojira lâma konulup mikroskop ile muayene olunursa kendisini 
teşkil eden hücreler kolaylıkla müşahedeolunur. 

Her hücrede şerit şeklinde 
ve helezoni bir halde sarılmış 
klorofil bulunur. Bundan başka 
protoplasma ve nevat görülür. 


Spirojirlerde çoğalma pek 
basit bir haldedir. Çoğalma baş- 
lıyacağı sırada iki spirojir ipliği 
karşı karşıya gelir (Şekil: 185). 


Karşı karşıya gelen spiro- 
jirin yine karşılıklı hücrelerinin 
içlerinde bulunanlar (protoplas- 
ma, nevat,) yumaklanır. Her hüc- 
renin içerisinde husule gelen bu 


yuvarlaklara (GAMET) denir. 


Hücreler dahilinde gametler 
teşekkül ederken hücrenin gışa- 
sı da karşılıklı olmak üzere şiş- 
meye başlar (Şekil: 185). Boruya 
benzeyen bu çıkıntılar gittikçe 
uzar ve nihayet burun buruna 
dayanır, burunlar kaynar ve iki 
hücre arasında bir kanal mey- 
dana gelir. Bu kanala (KOPU- 
LASİYON KANALD denir. Hüc- 
renin birisindeki gamet hareket 
ederek kanaldan geçer. (Şekil — 185) e ve bir müddet sonra gamet 
tamamen diğer hücreye aktarma eder ve oradaki gametle kaynar. Bu 
suretle spirojir hücresi içinde iki gametin birleşmesinden bir (ZÜGOT) 
husule gelir. Zügot sellulozdan bir zarla kapanır. 

Zügot spirojir (hücresinden dışarı çıkar. Sellulozdan zar patlar ve 
dışarı çıkar, hücre yeni bir spirojir nebatını meydana getirir (Şekil 185,3). 


2 - Sınıf - DIYATOMACEAE 


DİYATOMASE . sınıfında DİYATOMA nebatları tatlı sularla deniz. 


sulerında yaşar. Diyatomalar tek hücreli nebatlardır, protoplasma, nevat 
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ve klorofilleri vardır. Protoplasmalarında birkaç damla yağa da tesadüf 


edilir. 


Şekil — 182, Markantiyalarda 1 Anterityum — 2. Bir anterityum — 3. Spermiyumler — 
4. Anterityumün tekâmülü, Soldaki (dişi). 


Diyatomaların üzerleri silisle örtülüdür. Silisden olan kabuk adeta 
bir kutu gibi biribirinin üzerine geçmiştir. Diyatomalar ortalarından 
ayrılmak suretile çoğalırlar. Bazı diyatomalar münferit yaşarlarsa da bir 
kısım diyatomalarda yanyana gelmek suretile pek muhtelif şekillerde 
KOLONİ ler teşkil ederler. 

i i i ir nebatat âlemi 

Diyatomalar sularda milyon ve milyonlarca seyyar bir ne 
-gibi dolürisik Bu seyyar, yüzen nebatat âlemine RLANKTON derler. 

Diyatomalar öldükleri zeman kabuklarını bırakırlar ve su diplerindeki 

“ silis teressübatını (Tiripoli) meydana getirirler. 


NEBATAT DİYATOMASELER 
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Şekil — 183. Markantiyalarda Şekil —”184. Spirojirlerde tenasül # b. 
Arkegonynm. safhaları 
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Şekil — 185. Spirojir 


Şekil 185, 2 Mühim diyatomalar 
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3 - Sınıf - CHLOROPHYCEAE 


Nümune “1, ULOTHRİX ZONATA. ULATRİKS SONATA. “ 
Bir (RİZOİT) hücresi vasıtası ile taprağa tesbit edilmiştir (Şekil 186) 


Şekil — 186. A, Genç bir ülotriks, r Rizoit hücresi — B, Ületriksten bir parça ve 
her hücrede iki zoospor. C, bir zoospor — D. Gametlerin teşekkülü ve bir hücrenin bo- 


şalması E, Gamet-F, E, Gametlerin birle yl e Rİ iti 
Peak > K Zögot ii, me EN irleşmesi — H, Zügot — |, Zügotun istirahat dev- 
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iplik şeklinde ve yeşil bir manzara arzeder. Tek bir sıra hücreden iba- 
rettir, fazla miktarda klorofile sahiptirler. Tenasülleri dikkate şayandır. 

“ OL Ületriks hücereleri ikiye ayrılır, gışa çatlar dört (EHTAP) lı ve 
üzeri kırmızı lekeli ve klorafilli yuvarlaklar dışarı fırlar, bunlara (ZOOS- 
POR) derler. Zoosporlar sükünetli bir yere düştükleri vakit çoğalırlar ve 
yeni bir ülotriks meydana getirirler, ........ 

II. Ülotriksler başka bir tenasül tarzı daha gösterirler. Hücrelerin 
dahili inkısama duçar olur, hücre dahilinde birçok yuvarlak cisimler 
husule gelir. Bunlara (ZO0OSPOR) denir. 

Hücre gışası patlar iki ehtaplı zoosporlar harice dökülürler : 

Burada zoosporlara (GAMET) denir (D,E). 


Başka başka Ülotrikslere ait gametler biribirile birleşirler ve ikişer . 


ikişer birleşen gametler (F) (ZÜGOT) ismini alır (J) Zügotlar sakın bir 
yere düştüğü zaman çoğalarak yeni bir Ülotriks teşkil eder. 

NI. Gametler biribiri ile birleşmeden de ülotriks tevlit edebilirler 
Parth&nogöndtigue tenasül. 

Nümune “2,, OEDOGONİUM. Oedogonium tatlı sularda yaşar, iplik 
şeklindedir, yapılışı pek basittir. Bir sıra hücreden müteşekkildir. Hücreler 
fazla miktarda klorofildir. Tenasül safhaları dikkate şayandır: 

I. Oedogoniumun hücreleri muhteviyatı toplanır ve hepsi yuvarlak 
bir (SPOR) halini alır. Bu spora (ZOOSPOR) denir (Şekil — 187, A.) 
>Zoosporun tepesi renksiz bir külâhı hamildir bu külâhın etrafında saçak 
gibi tüyler (EHTAP) görülür. *(7.. (e vevip 

Hücre gışası patlar zoospor dışarı çıkar, yere yapışır, inkısam ve 

tekâmül ederek yeniden bir oedogonium meydana gelir. AK 

II. Oodogonium ipliğini teşkil eden hücrelerden birisi şişer ve bir 
küre halini alır — (OOGONYUM,), içinde de büyük bir (OOSFER) hücresi 
bulunur. Ayni veya diğer bir Oedogoniyum da (ANTERİTYUM) ile 
(SP M) lar husule gelir (Şekil — 197, B). Spermiyumlar oogon- 
yum tepesindeki delikten içeri girer ve oosferi telkih eder. Oosfer 
spermiyum tarafından telkih edilince gışalı bir (OOSPOR) meydana gelir. 


 Oospor dahili çoğalır ve dört tane tepeleri zilyumlu— ehtaplı (ZOOSPOR) 
“teşekkül eder (Şekil 187,C). Dört zoosporu birden örten zar ortadan 


'kalkar ve Zoosporlar harice fırlar. Bu zoosporlardan yeni bir oodogon- 


A t yum nebatı husule gelir. 


Nümune “3,, (VAUCHERİA SESSİLİS). 
... Vokerya iplik şeklinde bir nebattır. Yekpare bir ipliktir, hücreleri 
“biribirinden ayıran arzani gışalar yoktur. 


s3 Bu sebepten içi boş olan bu vokeryanın dâhili protoplasma ile dolu- 
> Protoplasmada çok miktarda nevat ve klorofil bulunur. 
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Şi ze ei Odögonyum ve tenasülü (Oo Şekil — 188. Fukus, b, Hava balonları — c 

— B, A, Zoospor ve zoosporun çık- Rizoit hüresi — i j 

ması — C, D, Odögonyum cilicatum — Ta slikaar 

C, tenasülden evvel — O, Tenasül &sna- 

snr O, Oogonyum — S Sperimiyum 

— A", Oospor -—B', Oosporun çimlen- 
mesinden sonra 
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Bu nebat tatlı sularda rutubetli yerlerde yaşar, kendisini renksiz bir 
(RİZOİT) hücresi ile yere tesbit etmiştir, tenasülleri muhteliftir. 

I. — Vokerya ipliğinin son uçlarının birinde arzani bir gışa husule 
gelir (Şekil — 188. 23.4). 

Yeni gışa tepede husule gelen hücre protoplasmasını alt taraftaki 
protoplasmadan ayırır. Bu suretle tepede husule gelen hücreye (SPO- 
RANJİYUM) denir.  Protoplasma bir müddet sonra etrafı zilyum-—ehtaplı 
bir yuvarlak haline inkılâp eder, yuvarlak bir halde olan protoplasma 
(ZOOSPOR) ismini alır. Sporanjiyumun tepesi delinir, zoospor dışarı 
çıkar. Zoospor zilyumları ile hareket eder ve sakın bir yerine konarak 
yeni bir Vokerya teşekkül eder. 


Şekil — 189, Vokerya 


““ li. Vokeryalar başka bir tarzdada çoğalır. Vokerya yan tarafından 
şişer ve bir balon gibi (OOGONYUM) teşkil eder (Şekil—188;7,8,9). Vo- 
kerya bu oogoniyum yakininde buynuza benzer ikinci bir de (ANTERİT- 
YUM) tevlit eder. Anterityumlar (SPERMIYUM) ve oogonyum (00S- 


FERİ) ihtiva ederler. vu; Band  ç tl 4 

Oogonyumun tepesi açılır, anterityumlar kıvrılır ağzını buraya çevirir. 
Spermiyumlar oogonyum deliklerinden içeri girerler oosfer hücrelerini 
telkih ederler. Telkih edilen oosfer (OOSPOR) ismini alır ve nebatı 


husule getirir. 


t 


3. Sınıf. Phaeophyceae 
Nümune: FUGUS PLATYCARPUS. Fukuslar denizlerde yaşar, deni- 
zin dibine (YAPIŞAN YERİ) ile yere tesbit edilmiştir (Şekil — 189) 
esasen bütün nebat bir TAL—yeşil safihadan ibarettir. Nebat yapışma yeri 
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ein, e, EN 
ile k bül a ir ia Sg ire si 
” önek bulunduğu yere bağlar, sair kısımları sade yüzer Fuk 
guzei yüzmesi için tal üzerinde bir çok (HAV > eee 
bulunur. A BALONCUKLARI) 
Tenasül uzuvları talin u 


lara (KONSEPTAKULA) d 
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NE e eş 


Konseptakulada üç türlü teşekkül müşahede olunur. 


e 


i — Konseptakulanın etrafından çıkıp dağılmadan koseptakula ağ- 
zından— (OSTİYLL) dan dışarı dağılan saçlar bulunur. Bunlara (PARAFİZ) 
- denir. 


çlarında müşahede edilen kabarcıklardır, bun- 
enir. i 


9 — Gene parafizlere benzeyen fakat pek dağılmış bir halde olanları 17 

vardır. Bunlar üzerine dikkat edilirse 
(ANTERİTYUM)lar görülür (Şekil 191 - İN 
Anterityumların herbiri 64 (SPER- 
MİYUM)u hâmildir. Her spermiyumun 
iki ucunda birer zilyum — ehtap vardır 
(Şekil — 191 1). Zilyumlar spermiyumu 
yürütmeğe yardım eder. 

3 — Konseptakula içinde ve etra- 
fında yumurta biçiminde bazı şeyler gö- 
rülür. ki Obunlara da (OOGONYUM) lam, 
“denir ve her oogonyumda 8 tane 
"(OOSFER) hücresi bulunur. Hulâsa her 
konseptakula (ostiyol, parafiz, anterityum, 
oognyum) den müteşekkildir. 

Konseptakulada çoğalma hâdisesi 
sade bir tarzda cereyan eder oogonyumlar 
patlar derunundaki 8 oosfer ve anterit- 
yumlar çatlar bütün spermiyumlar osti- 
yoldan suya çıkarlarlar. Suya dökülen 
oosferler ve spermiyumlar biribirlerine 
karışır. Spermiyumlar oosferlerin etrafını 
sararlar, spermiyumlardan yalnız bir tane- 

Şekil — 191. Şara nebatı B. si oosferin içine girer. Spermiyum 00s- 
Oogonyum A, Anterityumların feri telkih ettikten sonra tekâmüle başlar 

N ve yeni bir fukus zuhur eder. 

Bazı fukuslarda iki türlü konseptakula bulunur. Bir kısmı oogonyüm- 
ları diğer bir kısmı da anterityumları taşırlar. 


b > 
.. 


PARAFIZ. 


Ra 


. 


(Şekil — 190). Bir Konseptakula 


& Sınıf — CHARACEAE 


Nümune: CHARA FRAGILIS Şara nebatı derelerde bulunur. At- 
kuyruğuna çok benzer, tenasül uzuvları yaprakçıkları üzerine sıralanmış- 
tır, pertavsız ile de mükemmel görülür. Yuvarlak olanları (ANTRİTYUM) 

- yumurta şeklinde olanları (OOGONYUM) lardır. 


Konseptakulaların yapılı ii 
N pılışnı anlamak için makta almak i 
e Ge — 190) da (FUCUS PLATICARPUS) 
Iyı bir i ir N 
oyulmuş ağzı delik bir boşluklar > — ei. Konseptakula talas içime SE 


dl 
> 
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II. Daire FUNGİ 
1. Sınıf — EUMİCETES 
A. TALİ SINIF — BASİDİOMYECTES 


Nümune — PSALLIOTA CAMPESTRİS 
FUMGI — MANTAR dairesi üç büyük sınıfı ihtiva eder birisi 


Şekil 191,1 — Fukus. A, Oogonyum ve sekiz oosfer A, öosferlerin 
çıkması - B, anterityum ve speromiyumların çıkması 
C, Spermiyumlarıon Oosferi sarması 
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ER Ne aş mm eml 
EUMYCETES diğeri SCHIZOMYCETES ve MYXOM YCETE sınıf- 


lardır; ömiçet sınıfı da ayrıca birkaç tâli sınıfa ayrlır. 

1 — Basidiomyetes. 43İ 

2 — Ascomcetes. <i 

42 önlem © 

İğ i 

5 — Phycomycetes. 
bizim tanıdığımız ve yediğimiz mantarlar bu birinci ve ikinci tali sınıfa 
mensuptur. 

Şimdi burada evvelâ (BAZİDYOİMİÇET) mantarlar tetkik edilecektir. 
Mantarlar yaz ve sonbahar aylarında rutubetli orman zeminlerinde, 
çayırlarda, gübreler üzerinde, ağaç diplerinde yaşar. 7 


> Mr Aa 
ir ini 


Şekil — 129, Mantarlar. 1. Psalliota Campestris— Il, Amanita muscaria 


Mantarlar pek genç iken toprak sathında ufacık “bir kubbe halinde 


“müşahede olunur lâkin sonra bu kubbe yükselir ve altında bir sap 


gözükür. Mantarlar pek genç olduğu zaman yerden sökülürse birçok 


beyaz iplikler nazarı dikkati celberder. Beyaz ipliklere (MIÇELYUM) 
denir. Mantar miçelyumdan husule gelir (Şekil — 192, 196). 


Mantarların tenasüllerine gelince sade bir tarzda cereyan eder. 
Şapkanın altında sık bir halde ince perdeler vardır. Bunlara(LÂMEL) 


denir (Şekil — 192, 197). Lâmeller şuai bir tarzdadır. Asıl tenasül cihazları 


Nebati Teşrih — 12 
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lâmeller üzerindedir. Bu maksatla lâmellerden arzaniğbir fmakta alınır. 
Lâmeller üstünde pek çok ve sık bir halde şişeye benziyen (BAZİDİ) ler 
görülür (Şekil — 197). Bazidiler tepesinde ince saplar bulunur, bunlara 
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STERİGMA denir. oSterigmaların tepesinde de yuvarlak tanecikler 
bulunur. 

Her taneye bir (BAZİDİYOSPOR) denir. Bazı mantarlarda dört bazidi- 
yospor, bazı mantarlarda iki bazidiyospor. bulunur. (Şekil 197, 198) Spor- 
lar kemale gelince bazidiyospor dökülür. Lâmellerin arasından yere saçılır. 


(Şekil 195) — Russula rubra mantarının tenasül (Şekil — 196) meçilyumlar 


uzuvları B. Bazidi Sp, Bazidiyospor. ve mantarların tekâmülü 


# 


(Şekil — 197) Lâmellerin maktaı 
Sporlar yerde uzar miçelyumler husule gelir. 
 Miçelyumlar da yeni yeni mantarlar meydana getirir. Bazidilerde 
bazidyosporların nasıl teşekkül ettiğine gelince : 
(Şekil 198) i takip etmek lâzmdır. 


I — Bazidi içindeki protoplazmada bulunan iki nevat biribirile 
kaynar, “A,, > 


İ 


Şekil — 194, Mantarlar tabii muhitte 
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II — Biribirine kaynıyan nevat inkısama duçar ve dört tane olur. B,C. 
IN — Bazidide teşekkül eden dört nevat5terigmadan geçerek bazi- 
diyosporları teşkil eder. “D,, 


B. TÂLİ SINIF — ASCOMYCETES 
Nümune: MORCHELLA ESCULENTA ve TUBER MELANOSPORUM. 
Bu mantarlarda sporlar bazidiler üzerinde değildir. (ASKUS) denilen 
uzun bir torba içerisindedir (Şekil 199, 200). 


“(Şekil 199):Morehella esculenta 
da askuslar. A, Askosporlar. 


Her askus derununda 8 tane (ASKOSPOR) bulunur. Tüber manta- 
rında askosporlar yumurta şeklinde bir askus içindedir. (Şekil — 200,6) 
LE 


PUCCİNİA GRAMİNİS O/ncolu£ 


Bazidiomiçetlerden (PUKSINYA GRAMİNİS) mantarı (PARAFİT — 
TUFEYLİ) olarak bilhassa hububat ve saire üzerinde yaşar. Sadece 
yaşamakla kalmaz, orada hastalık meydana getirerek nebatı harap eder, 
Ziraatçiler bu hastalığa (PAS) hastalığı derler. Çok kolaylıkla dağılan 
mühlik bir nebat hastalığıdır. Pas hastalığı tevlit eden bu mantarın (Mİ- 
ÇELYUM) ları parankimanın hücre arasındaki boşluklarda yaşar. 


(lan İLA 1 Ga fa m 
/ ( i 


e 


(Şekil 198) Armillariada bazidiyosporların 
teşekkülü 
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İlkbahrda ve bihassa haziranda hububat yaprakları üzerinde sarı 
çizgiler halinde müşahede edilen pas hastalığı ve bu hastalığın amili 
(PUKSİNYA) mantarının tenasül tarzı çok dikkate şayandır. Anberparis 


'nebatının yaprakları üzerinde sarı lekeler görülür. Bu lekeler yaprağın 


alt ve üst yüzündedir. Üst yüzündekiler ufak, alt yüzündekiler daha 
büyüktür, bu lekeler bir nevi hastalıktır ve yaprak hastadır. . 
i G T İş 


(Şekil 200) Helvella eseulenta 2, Mochella esculenta 3, askuslar “3, 4, 5, 6. Tüber 


mantarı ve askusları 


Hastalığa yakalanmış lekeli yaprağın leke kısmındandBir makta yapılıp 
mikroskop ile tetkik edilirse yaprağın üst yüzünde ağzı dar bir şişeye 
benzer teşekküllere (SPERMAGONYUM) ve alt yüzdeki büyük ağızlı bir 
kâseye  benziyenler (EZİTYUM) görülür. o Spermagonyum içerisinde 
birtakım iplikler (PARAFİZ) ler ve nevatlı ' birtakım hücreler bulunur. 
Bunlar (SPERMATİN) dir *Spermagonyumların vazifeleri ve manası henüz 
belli değildir... 

(EZİTİYUM) lar yaprak parankiması içine gömülmüş kâseye benzer, 
dış kısmı bir sıra kalın gışah hücrelerle çevrilmiştir. Bu tabaka (PERİD 
tabakasıdır. (Şekil - 201) ; 
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Ezityumlarda dikkate şayan olan teferruat ezityum dahilindedir. 
Tetkikata devam olunursa yaprak parankiması arasında bulunan (MİÇEL- 
YUM) larla bunlardan zuhür eden zincir şeklinde sporlar müşahede 
olunur. Bu sporlar (EZİTİYOSPOR) ismini alır. 

ESİTYOSPORLAR rüzgârlarla buğday veya sair hububat üzerine dü- 
şünce yaprak sathı üzerinde tekâmül ederler, stomatlardan kol atarak 
yaprak nesçine girerler. Haricen yaprak üzerinde hat şeklinde sarı lekeler 
husule gelir. O vakit yaprak (PAS) hastalığına yakalanmış demektir. 

PAS hastalığı çiftçilerce 
çok tehlikedir. Ekinlere deh- 
şetli zararlar ika ederler, 

ESİTİYOSPORLAR hubu- 
bat yapraklarında pas hastalığı- 
nı tevlit ettiğini anladıktan son- 
ra bu hususta daha kat'i bir fikir 
almak için pas hastalığına tu- 
tulmuş yapraktan bir makta 
almak lâzımdır ve ozaman 
bünye tamamen görülür. 

Epidermisin patladığı ve 
birtakım tek hücreli sporların 
çıkmış olduğu müşahede edilir. 
( Şekil — 201). * Küme halin- 
dedir. Kümeyi teşkil eden bu 
SPORLARA ( ÜRODOSPOR) 
denir. 

Hububat yapraklarındaki 
(Şekil - 201) Pas hastalığı. - Hasta yaprak -2, Teleo- pasın muhteviyatını teşkil eden 


dospor ve üredospor- 3, Teledospor kümesi - 4,Tele- ÜRODOSPORLAR rüzgârlarla ' 


odosporun çimlenmesi ve promiçel ve bazidiyospor- diğer hububat üzerine intikal 
arın teşekkülü- 5, Amberparis nebatı - 6,Ezityumlar. eder ve orada yeninden PAS 
hastalığı meydana getirir. 

Yazın PAS hastalığının intişar tarzı ekseriya böyledir, 

Sonbahara doğru ÜRODOSPORLARDAN başka yaprak sathında iki 
hücreli SPORLAR husule gelir, bu sporlar diğerlerinden farklı olup TELE- 
ODOSPOR namını alır. Teleodosporların gışaları kalın, kışin şiddetine 
mukavemetlidir, gelecek yaza kadar kalabilir. |; 

Teleodosporlar müsait muhitte çimlenirler ve üzerinde bulunan delikten 
dışarı doğru kol salar, bu kola ( PROMİÇEL ) denir. Promiçelin 
son taraflarında iplik ' şeklinde dört (STERİGMA) . ile sterigmaların 


/ 


e 
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tepelerinde de birer spor teşekkül eder. Bu sporlar da (BAZİDİYOSPOR)- 
dır. Bazidiyosporlar sterigmadan kopar. Amberparis nebatının yaprakları- 
na konar ve orada tekâmül eder, 
Bazidiyosporlar Amberparis yapraklarında tekrar ezityum ve sperma- 
gonyumları meydana getirir. Bu nebat URODINACEA tâli sınıfındandır. 
Bu kısımda sık sık görülen (ÇAVDAR MAHMUZU) hastalığı amili 
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Şekil - 203. 1, Hasta başak - 2, Skelerotyum - 3, Peritesyumları hamil toplu iğneye 
benzer teşekküller - 5, Askus ve askosporlar - 4, Peritesyum - 6. Miçelyum. 


(CLAVICEPS PURPUREA) mantarının tetkiki de lâzımdır. Klaviseps pur- 
pureanın sporları kapalı (Şekil - 203. 5) bir kese (ASKUS) içindedir. 
Klaviseps purpurea parazit olarak neciliye fasilesine mensup nebat- 
larda, bilhassa çavdarların çiçeklerinde (Şekil - 204) ve çiçeklerin de 
yumurtalıklarında yaşar. Çavdarlar bu hastalığa askusler dahilinde bulunan 


« sporlar (ASKOSPOR) ları ile tutulurlar. 


Klaviseps purpureânın (MIÇELYUM) ları çavdarların yumurtalıkları 
üzerinde büyür ve bu miçelyumların bazı mahallerinde ufak sporlar 


© husule gelir (Şekil - 203, 6). 
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Burada teşekkül eden sporlar ifraz olunan bir mayi dahilinde topla- 
nır. Böcekler ifraz olunan mayi alırken sporları yüklenir ve birlikte alıp 


götürür, başka hububat çiçekleri üzerine konduğu zaman sporları oraya 
bulaştırır. Sporlar çiçeklerin yumurtalıklarında miçelyümlarda bütün yumur- 


talığı istilâ ederek mahvederler. Yu- 
murtalık heyeti umumiyesile koyu me- 
nekşe rengini alır. Üç santimetre kadar 
uzun olan bu teşekkülât başak üzerin- 
de mükemmelen görülür,”(Şekil 203. 2) 
buna (SKELEROTYUM) denir ki asıl 
çavdar mahmuzu denilen budur. Mah- 
muz hücrelerinin içi yağ ile doludur. 
Skelerot üzerinden bir kış geçer bu 
skelerotyumdan ilkbaharda 20 kadar 
toplu iğneye benzer kürecikler çıkar 
(Şekil - 204. 3). Bu küreciklerin bün- 
yesi basit değildir. İyi tetkik edilirse 
küre şeklindeki başın her tarafında 
şişeye benzer boşluklar görülür. Bu 
boşluklara (PERİTESYUM) denir. Bir 
peritesyum mikroskopla fazla büyültü- 
lürse içlerinde uzun şekilde keseler 
bulunur, keseler (ASKUS) ve askus- 
larda müşahede edilen 8 sporda (AS- 
KOSPOR) ismini alır (Şekil 203, 4, 5). 
Peritesyumlardaki askuslarda mevcut 
askosporlar dağılınca orada yeniden 
miçelyumler tevellüt eder. 


2. Sınıf — SCHIZOMYETES 


Bakteriler tek hücreden yapılmış- 
lardır ve yapılışları pek sadedir. 
Adeta iplik şeklinde birer uzviyettir. 
Klorofil maddesini hâmil olmadıkların- 
dan ekseriya başka uzviyetler üzerinde 
yaşarlar, oralarda hastalıklar çıkarmak ve başka suretlerle zarar yaparak 
yaşarlar. 

Bakteriler bütün dünyayı istilâ etmiş bir haldedir. Havayı nesimide, 
suda, topraklarda, ölü cisimlerde, yaşıyan mahlükat üzerinde bulunur. 
Diş etleri üzerindeki tortular bir damla tentürdiyotla mikroskopta muaye- 
ne olunursa muhtelif şekilde binlerce bakteri görülür (şekil — 205). 


Şekil'- 204, Çavdar 
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Bakteriler tek hücreden yapılmıştır, bir gışaları ile bu gışa dahilinde 
protoplazmaları vardır. Diğer hücrelerde- görüldüğü gibi bunların protop- 
lazmalarında (NEVAT) görülmez. Buna mukabil protoplazmada (KRO- 
MATİN) taneleri müşahede olunur. 


Şekil - 205. Diş üzerindeki tortuda bulunan bakteriler. 


Kromatin tanelerinin bulunması nevatın mevcut olup eldeki vasıtalarla 
görülemediği kanaatini verir gibi olur. Bakteriler plazmolize edildiği 
zaman hücrede vaküoller nazarı dikkati celbeder. 

“Bakterilerin çoğalması orta- 
larından kopmak  suretiledir. 
Bakteriler biyoloji âleminin en 
küçük mahlüklarıdır. Yuvarlak 
olanlar diğer şekilde bulunan- 
lardan daha ufaktır. Bakteri- 
lerin kutru 0,008 — 0,0015 — 
000,4 milimetre kadardır, ekse- 
riya 0,005 milimetredir. 

Bakterilerin harici şekilleri 
mubhteliftir : 

1, Yuvarlak olur ve (KO- 
KUS) ismini alır misal olarak 
erizipel hastalığını meydana 
getiren (STAPHYLOCOCCUS 
PYOGENES) Söylenebilir. 

H. Ufak bir çubuk veya 
değnek şeklinde bulunur ve 
(BAKTERYUM, BASİLLUS) ismini alır, (BACİLLUS TYPHİ) — tifo basili, 


Şekil — 206, Muhtelif şekilde bakteriler 
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Şekil — 207. 1, Şarbon basili"— 2, Tifo - 


Şekil ze, 5, Difteri — 6, Veba — 77, Kolera — 8, Zaturrie 


Vet 


5 


Şekil — 209. Nohut — S Bakteriyumları hâmil kök 
ve yumrular (nodozite) — 4, Azotu tesbit eden bakteriler 


3, Verem — 4, Grip basilleri 
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IN. Burgu şeklinde ve bir defalık bükük olur ve buna (VİBRİYON) 
denir. (VIBRİON CHOLER)JA — kolera gibi. 

IV. Burgu şeklinde fakat biri iki defa büyük olur. (SPİRİLLUM) 
namını alır. (SPİRİLLUM UNDULA) gibi. 

Kokuslar, bakteriler çoğaldıkları zaman yanyana gelerek pelte gibi 
bir madde içinde zincir teşkil ederler bu bakteri zincirine (ZOOGLEA) 
denir. 

Bakterilerin bazan protoplasması toplanarak bir gışa ile örtülür ve 
(SPOR) ismini alır. Sporlar uzun müddet mukavemetlidir. 

Bakterilerin mühim hareketleri vardır. Bakterilerin hareketini temin 
eden protoplazma kolundan başka bir şey olmıyan zilyumlardır. (Şekil— 
206) Bakterilerdeki zilyumların (Ehtap) vaziyetleri muhteliftir (Şekil—206) 
Tifo basilinde, tetanoz basilinde zilyumlar her taraftan saçak gibi çıkar, 
kollarada bir noktadan ve bir tane zuhür eder, Sprillum undulada bir 
noktadan, fakat saçak halindedir. 

Bakterilerin mühim bir kısmı hastalık yapar ve (PATOJEN) namı 
altında toplanır. En mühimleri şunlardır: 

STPHYLOCOCCUS PYOGENES — erizipel hastalığı yapar. 

BACİLLUS TETANİ — Tetanoz hastalığı yapar. 

BACİLLUS İNFLUENZAE — Nezle yapar. 

BACİLLUS DİPHTHERİAE — Difteri hastalığı yapar. * 

BAGİLLUS TYPHİ — Tifo hastalığı yakar. 

BACİLLUS COLİ — Barsaklarda bulunur, 

MYCOBAKTERİUM TUBERCULOSİS -— Verem yapar. 

“Daha birçok bakteriler daha vardır ki bunlar nebatlar âleminde de 
vazifeler görürler. 

Bu meyanda bakliye fasilesinde havadaki azotu alıp nebata veren 
bakteriler vardır. 

Bakla, nohut, mercimek gibi nebatların köklerinde görülen yumru- 
larda külli miktarda bakteri vardır (Şekil — 209, 210). bu gibi 

Köklerden alınan maktaların usulü ile muayenesinde müşahede edilen 
(Şekil 210) bakteriler (BACİLLUS RADİCİCOLA) ismini alırlar, 

Bakteriler arasında sütte “hamızı leben,, teşkil eden (BACİLLUS 
ACİDİ LACTİCİ) ile alkolü sirkeye çeviren (BACİLLUS ACETİ) de 
hatırda kalması lâzımdır. Bundan başka şarbon hastalığı basili, yaprak- 
ları çürüten (BACİLLUS AMYOLOBACTER) de kayde şayandır. Bakte- 
riler bahsi gayet uzun bir bahistir. Burada kısaca anlatılmakla iktifa edildi. 

3. Sınıf — Myxomycetes 

Nümune: FULIGO VARIANS Tabakhanelerde derileri tabaklamak 

için kullanılan tozların üzerinde veya içinde mikzomiçetlere tesadüf edilir, 
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Mikzomiçetlerin yapılışları pek basittir, Protoplazma parçasından 


başka bir şey değildir çoğalma- 
ları da sade bir tarzda cereyan 
eder. 

i — Mikzomiçetler siyah bir 
takım sporlar husule getirir, bu 
sporlar rüzgârlarla etrafa dağılır 
(Şekil— 211,1). Rutubetli toprağa 
düşen sporlar patlar ve içinden 
protaplazma çıkmağa başlar. 


Protaplazma bir tarafından tek 


bir protoplasmadan iplikle nihaye- 
tlenir (ZİLYUM). (Şekil — 211,3). 

Bu suretle hücreler biri- 
birile birleşir (Şekil — 211. 5). 
Onlar da tekrar biribirile birleşir 
ve bu tarzda büyük bir mikzo- 


miçet 'meydana gelir (Şekil — * 


211, 6,78). 

Mikzomiçetler gayet mükem- 
mel bir harekete ma- 
liktirler, yere koyar- 
sak hareket ederler. 


NI. Daire. 
LİCHENES 


LİKENLER ekse- 
riya ağaç saklarında 
taş üzerlerinde, çü- 
rük tahtalar sathında 
yaşar. Kuru yerler- 
de sarı rutubetli 
yerlerde yeşil bir 
renk gösterir. Liken- 
ler heyeti umumiye- 
sile yuvarlak ve takriben 5 san- 
timetre kutrundadır, 

Yeşil ve kısmen de girin- 
tili olan yaprağa ( TALLUS ) 
denir. Başka şekilde likenler 
de bulunur, 


Şekil — 


| 
İN 


vc? Se 
« Şe 3) ğ ze 
NDE ği 
me 
c 


Şekil — 210. Lupinus albüs a kökündeki 
nadazitler hücrelerinde dolu olan bacillus 
radisikola. (a. 6,50-b e 1300 defa) 
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Şekil — 212. Duvar likeni 
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Tallus (RİZOİT) leri ile toprağa tesbit edilmiştir. 

Likenler iki nebatın müşterek yaşaması neticesinde teşekkül etmiştir. 
(SİMBİYOZ). Bu nebat (ALK) ve (ASKOMİÇET) lerin ittihadından mey- 
dana gelmiştir. Nesiçleri biribiri içine karışmıştır. l 

Bunu anlamak için bir makta almak kâfidir (Şekil213). Böyle bir 
maktada klorfili olmıyan ve mantarları hatırlatan kısım müşahede olunur 


(Şekil — 213,). 


ON 
O 


MO UÜ 1 Tul RU Hi 410 bi f - 
Şekil 213. 1, Apotesyum — F, Askus mıntıkası — 2, Askuslar ve askosporlar — Tallusun 
makta 


Klorofilsiz mıntak “mantar,, kısmı ile klorofilli alk hücreleri bu suretle 
görülür. Liken lerin, alk ve mantarların birleşmesinden teşekkül ettiği 
anlaşılır. 

LİKENLERİN üzerinde tasa benzer teşekkülat müşahede olunu, bun- 
lara (APOTESYUM) denir. Apotesyumlarda (ASKUS) larla bunlar de- 


“Tununda (SPOR)lar vardır. SPORLAR nebatı meydana getirirler, (Şekil— 


213 SP) 


ÇİÇEKSİZ NEBATLARA AİT 
LABORATUARLAR 


Nebatat tenezzühüne gidildiği zaman oralarda bulunan SERHASŞ 
KUYRUĞU, LİKOPOT, YOSUN-lara ait materyal toplanır. Bu Ate 
alkol dahilinde muhafaza edilerek lâzım olduğu vakit bunlar üzerinde 
çalışılır. Tatbikatta hazır preparasiyonlar da. kullanılabilir. Bu husust 
ilerde neşrolunacak rehberden istifade etmeli. : 


ÇİÇEKSİZ NEBATLAR AŞAĞIDAKİ TASNİFE GÖRE 
MUTALEA OLUNMUŞTUR 


| Filicinae sınıf 
Pteridophy- Eguisetinae 


ta grupu | Lypodinaeco , 
| Musci 
| Hepaticae 
O Conjugatae sınıfı 
23 Bryophyta | Algae dairesi Chlorophyceae « 
SG) grupu Phaeophyceae « 
Ka — Characeae “ 
w 
di 
ez Kane im | Basidiomycetes 
g sınıfı Ascumycetes 
| Üredinaceae 
e) 
Fungi dairesi | Schizomycetes E- 
Sınıfı ir 
Myxomycetes g 
Tallophyta Sınıfı 


grupu Lichenesdairesi 


EN ZİYADE KULLANILAN BOYA VE 
MİYARLAR 


I. PROTOPLAZMA VE NEVAT 


ALKOL, mutlak veya (96 “o) lik. Ensacı sertleştirir ve Protoplaz- 
mayı öldürür. 

Protoplazma öldürülmesinde evvelâ hafif dereceli alkolden başlanır 
ve sonra mutlak alkole alınır. 

İYOT MAHLÜLÜ, alkol veya sudaki mahlülü, Protoplazmayı ve 
Nevatı kuvvetli sarıya boyar. 

METİL MAVİSİ -- 4 *o lük SİRKE HAMIZI -- İYOT - POTASYUM 
Protoplazma ve Nevatı kuvvetli sarıya boyar. 

METİL YEŞİLİ -- 1 9 lik SİRKE HAMIZI taze nebatlardan alınan 
maktalarda nevatı boyar. 

FUKSİN -- METİL MAVİSİ, alkol içinde muhafaza edilmiş madde- 
ler den alınan maktalarda kullanılır. Protoplazmayı kırmızı, Nevatı 
maviye boyar. 

HEMATOKSİLİN, keza. 

METİL MAVİSİ AlkLKOLDE bulunan tohumlardaki hücreleri boyar. 

. KARMEN MAHLÜLÜ Nevatı açık kırmızıya boyar. 


1. HÜCRE GIŞASI 


İYOTLU KLORLU TUTYA: nesiçler iki saat “EAU DE JAVELLE, 
konur ve sonra bu madde ile muamele olünursa SELLULOS maviye 
boyanır. HAŞEP leşen gışalar sarı MANTAR laşanlar ve KÜTİKÜL 
leşenler esmer olur. 

İYOTLU İYODU POTASYUM -- HAMIZI KİBRİT Sellülozu ihtiva 
eden gışaları maviden menekşe rengine kadar boyar. 

1) Evvelâ iyotlu iyodu potasyuma konur. 

2) Sonra hafif hamızdan bir damla konur. 

SÜLFAT ANİLİN “kesif, 4- HAMIZI KİBRİT bütün Haşebi gışaları 
kükürt sarısına boyar. 

FLOROGLUSİN “alkoldeki mahlülü -- HAMIZI KLOMA haşepaleşen 
gışaları koyu kırmızıya. boyar. 


EN 
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1) Makta floroglusine konur. 

2) Sulu lâma alınır ve üzeri lâmelle örtülür. 

3) Bir damla hamızdan verilir. 

MUHRİK POTAS mantarı esmere, kütikülü sarıya boyanır. 

ALKANTİN BOYASI (50 “o lik alkoldeki mahlülü) mantarlaşma 
gışaları kırmızıya boyar. 

KLORAL HİDRAT maktaları berraklaştırır, 


İÇİNDEKİ YAZILAR 


ci 
Eşücre-;- 2.08 yl A Mae 

MUHRİK POTAS keza Nebatat bisrelinin büyüklüğü ve © biydsive A e TOY 8 

O DÖ JAVEL, hücre muhteviyatını halleder ve gışayı pek vazih e einrezi YETİSİ. “al ee a Sanda Sa elimi 13 

olarak meydana çıkarır. Nevat e 

Elacte  çoğralmdğr ME a TİR e iri 

NİŞASTA Lâboratuar kısmı. . . 3 yele geli 19 

TENDÜRDİYOT nişastayı maviye boyar, a Canlı nebatlar hücresinin en İaiim abs ŞAN eğe ie is ve 

İYOTLU İYODUPOTASYUM maviye boyar. Nebatların nesçi . . e e 
En mühim uzuvların dahili bünyesi ve iii Kli a 

ALÖRON -—- ZÜLALİ MADDELER iş Haşarat yakalıyan mm e Tİ e e ie eğ 
ÜLÜ alö i Assimilâsiyon . AD DR EŞ e vk AA 

İYOT MAHLÜLÜ alöronlu maddeleri sarıya boyar. . a em Bil ME Ee ai 7 
5 iv. gr a ge m alo çi, e gk KONAN NEYİNE EO 

ri RE Serhödliifin “BölüMİE mi. — Zr Bae İY izlee ii, Fİ 

FEHLİNG MAHLÜLÜ (üzüm şekeri) Mi a elermin sakı . <4. a in e 
YTİN M7 e 4 Bir“hikali nebatların saki” 1“ hi İŞ Me 

' ZE YAĞI VE YAG p Tohumları çıplak nebatların sakı . . ....... ex. ie 

Mei BOYASI “esmer kırmızıya boyar, 3 İki filkalı nebatların sakı a e im 

1 *o lik OSMİYUM HAMIZI “siyaha boyar,, Yaprak ile“sakın münasebetleri . . . ........« a 
“Sakın başlıca vazifeleri. . . . NE e 

REÇİNA - a Saklar üzerinde parazit olarak Gazi bübatler A e - 
ve Z Kök ve yapılışı . Pe VE Zere e lg iş 

b — miri dimi yi Kök, toprak, gıdalı mâddeler ir SE a ŞEN İş e İİ 

AN ŞESİ “Reçinayı boyar, m <1 ye, gi 7, VE MM a e lik Ee BİRE ği 
NEB ARA GID ğ Çiçekli nebatlarda çoğalma. . . Bi 

G im e, m. Çiçek tozunun istiğmat üzerine gitmesi Böceklerin çöl ei > 

0,5 e Ca so. N- Nebatların büyüme ve çimlenmesi. .. ...... «e. o 

0,5 » o Mgso. “ Büyüme üzerine harici müessirler . .. . . « « « « » «» 

“- # EŞPN «> - Pratikkısım... : . A e ere. rak ale? > 

eye . Xi Jımnospermlerde çöğulma er avi a Yeme e e ei 

e mim MM ir. Dabatlar nü e e Temim mam İğ ED 0 iğ 

025 Ng “ Ş. Pteridoph e ae a a, e re 

0,25 Mg SO, a teridop YİN eTUDU a si 
0,25 KH: PO, ie) e eda 3 en eğ 


Bir iki damla (Fe: Cl) veya (Fe SO, YH:0) 
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